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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di:
Provincia di:

OGGETTO: Progetto preliminare/definitivo Ampliamento del cimitero comunale
della Lecciola in Marina di Campo

CORPI D'OPERA:

01 Cemento Armato
02 Edilizia

03 Opere stradali

04 Impianti

o o o o
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Corpo d'Opera: 01
Cemento Armato

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Opere di fondazioni superficiali
° 01.02 Strutture in elevazione in c.a.
° 01.03 Solai

Manuale di Manutenzione Pag. 4



Unita Tecnologica: 01.01

Opere di fondazioni superficiali

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle alire forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni superficiali o fondazioni dirette quella classe di fondazioni realizzate a profonditd ridotte
rispetto al piano campagna ossia l'approfondimento del piano di posa non € elevato.

Prima di realizzare opere di fondazioni superficiali provvedere ad un accurato studio geologico esteso ad una zona
significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto geologico in cui questa si andrd a
collocare.

Nel progetto di fondazioni superficiali si deve tenere conto della presenza di sottoservizi e dell 'influenza di questi sul
comportamento del manufatto. Nel caso di reti idriche e fognarie occorre particolare attenzione ai possibiliinconvenienti
derivanti da immissioni o perdite di liquidi nel sottosuolo.

E opportuno che il piano di posa in una fondazione sia tutto allo stesso livello. Ove cid non sia possibile, le fondazioni
adiacenti, appartenenti o non ad un unico manufatto, saranno verificate tenendo conto della reciproca influenza e della
configurazione dei piani di posa. Le fondazioni situate nell 'alveo o nelle golene di corsi d 'acqua possono essere soggette allo
scalzamento e percid vanno adeguatamente difese e approfondite. Analoga precauzione deve essere presa nel caso delle
opere marittime.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.RO1 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni superficiali dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le opere di fondazioni superficiali, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare
stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni dilegge e di normative vigenti in materia.

01.01.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: False

Classe di Esigenza: Aspetto

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilit &.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilitd elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da
una durabilitd elevata.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Travirovesce in c.q.
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Elemento Manutenibile: 01.01.01

Travi rovesce in c.q.

Unita Tecnologica: 01.01
Opere di fondazioni superficiali

Sono fondazioni indicate nel caso in cui ci siano problemi di cedimenti differenziali. le travi rovesce sono le fondazioni pi U
comunemente adottate in zona sismica, poich é non sono soggette a spostamenti orizzontali relativi in caso di sisma. Il nome di
frave rovescia deriva dal fatto che la trave costituente la fondazione risulta rovesciata rispetto a quella comunemente usata
nelle strutture, in quanto il carico & costituito dalle reazioni del terreno e quindi agente dal basso, anzich é dall’alto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di
imposta della fondazione.

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.01.01.A03 Distacchi murari
Distacchi dei paramenti murari mediante anche manifestazione di lesioni passanti.

01.01.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablricati dalla loro sede.

01.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione
per l'azione degli agenti atmosferici.

01.01.01.A06 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con la formazione di soluzioni di continuit & del materiale e che pud implicare lo
spostamento reciproco delle parti.

01.01.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano
l'importanza e il tipo.

01.01.01.A08 Non perpendicolarita del fabbricato
Non perpendicolaritd dell'edificio a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

01.01.01.A09 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A10 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all'azione della gravitd.

01.01.01.A11 Umidita
Presenza di umiditd dovuta spesso per risalita capillare.

01.01.01.A12 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.CO01 Conitrollo struttura

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando I'assenza di eventudli lesioni e/o fessurazioni. Controllare
eventuali smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali.
Effettuare verifiche e controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamit &
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naturali (sisma, nubifragi, ecc.).
* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

¢ Anomadlie riscontrabili: 1) Cedimenti; 2) Distacchi murari; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Non perpendicolarita del
fabbricato; 6) Penetrazione di umidita; 7) Deformazioni e spostamenti.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit &
elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.

* Anomalie risconfrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare
la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita
delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarit & del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento
delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.02

Strufture in elevazione in c.aq.

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edlilizio aventi la funzione di resistere alle
azioni di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno.
In particolare le strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi agenti,
tfrasmettendoli verticalmente ad altre parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. Le strutture in c.a. permettono di
realizzare una connessione rigida fra elementi, in funzione della continuit & della sezione ottenuta con un getto monolitico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.RO1 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di confrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e
cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le strutture di elevazione, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilit & e
resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare al D.M.
Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018.

01.02.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisifi: False

Classe di Esigenza: Aspetto

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilit a.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:

Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da
una durabilitd elevata.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Travi

° 01.02.02 Pareti

° 01.02.03 Solette
° 01.02.04 Pilastri

Manuale di Manutenzione Pag. 8



Elemento Manutenibile: 01.02.01
Travi

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in c.a.

Le travi sono elementi strutturali, che si pongono in opera in posizione orizzontale o inclinata per sostenere il peso delle strutture
sovrastanti, con una dimensione predominante che trasferiscono, le sollecitazioni di tipo trasversale al proprio asse
geometrico, lungo tale asse, dalle sezioni investite dal carico fino ai vincoli, garantendo I'equilibrio esterno delle fraviin modo
da assicurare il contesto circostante. Le traviin cemento armato utilizzano le caratteristiche meccaniche del materiale in
modo otfimale resistendo alle azioni di compressione con il conglomerato cementizio ed in minima parte con I'armatura
compressa ed alle azioni di trazione con I'acciaio teso. Le travi si possono classificare in funzione delle altezze rapportate alle
luci, differenziandole in alte, normali, in spessore ed estradossate, a secondo del rapporto h/l e della larghezza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
inferconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.02.01.A02 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.02.01.A03 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche allinterno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze
presenti nellambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.02.01.A04 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.01.A05 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.01.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.01.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pu o talvolta avvenire all'interno
del materiale provocando spesso il distacco delle parti pivu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.02.01.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.01.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli
fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.01.A10 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a
fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.

01.02.01.A11 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, orfogonale o parallele alllarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufafto dovute a fenomeni diritiro del calcestruzzo e/o aliri eventi.

01.02.01.A12 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, 'andamento,
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I'ampiezza ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.02.01.A13 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.01.A14 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.01.A15 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.01.A16 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.02.01.A17 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.02.01.A18 Spalling
Avviene attraverso lo schiacciamento e I'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerfi dovuto ad
alte temperature nei calcestruzzi.

01.02.01.A19 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Aftraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche
con l'ausilio di indagini strumentali in situ.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4)
Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.01.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Confrollare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne
alterano la normale configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

¢ Anomalie risconfrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4)
Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.01.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit a
elevata.

¢ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Interventi sulle strutture
Cadenza: quando occorre
Gliinterventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle
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cause del difettfo accertato.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Pareti

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in c.a.

Le pareti sono elementi architettonici verticali, formati da volumi piani con spessore ridotto rispetto alla lunghezza e alla
larghezza. Possono avere andamenti rettilineo e/o con geometrie diverse. In generale le pareti delimitano confini verticali di
ambienti. Inolire le pareti di un edificio si possono classificare in:

- pareti portanti, che sostengono e scaricano a terra il peso delle costruzioni (in genere quelle perimetrali, che delimitano e
separano gli ambienti interni da quelli esterni);

- pareti non portanti (che sostengono soltanto il peso proprio).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.02.02.A02 Spalling
Avviene attraverso lo schiacciamento e I'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerfi dovuto ad
alte temperature nei calcestruzzi.

01.02.02.A03 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

01.02.02.A04 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
inferconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.02.02.A05 Cavillature superfici
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.02.02.A06 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche allinterno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze
presenti nellambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.02.02.A07 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.02.A08 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.02.A09 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.02.A10 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o flamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pu o talvolta avvenire all'interno
del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.02.02.A11 Erosione superficiale
Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
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meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.02.A12 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli
fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.02.A13 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a
fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.

01.02.02.A14 Fessurazioni
Presenza di rotfture singole, ramificate, ortogonale o parallele alllarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufafto dovute a fenomeni diritiro del calcestruzzo e/o aliri eventi.

01.02.02.A15 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, 'andamento,
'ampiezza ne caratterizzano I'importanza e il fipo.

01.02.02.A16 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.02.A17 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.02.A18 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.02.A19 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravitd.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Aftraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche
con l'ausilio di indagini strumentali in situ.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

¢ Anomalie risconfrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4)
Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.02.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Conftrollare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne
alterano la normale configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

¢ Anomalie risconfrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4)
Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.02.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit a
elevata.

« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gliinterventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle
cause del difetto accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
Solette

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in c.a.

Si fratta di elementi orizzontali e inclinati interamente in cemento armato. Offrono un'ottima resistenza alle alte temperature ed
inoltre sono capaci di sopportare carichi elevati anche per luci notevoli. Pertanto frovano maggiormente il loro impiego negli
edifici industriali, depositi, ecc. ed in quei locali dove sono previsti forti carichi accidentali (superiori ai 600 kg/m2). Possono
essere ufilizzati sia su strutture di pilastri e fravi anch'essiin c.a. che su murature ordinarie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
inferconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.02.03.A02 Cavillature superfici
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.02.03.A03 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche allinterno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze
presenti nellambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.02.03.A04 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.03.A05 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.03.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.03.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pu o talvolta avvenire all'interno
del materiale provocando spesso il distacco delle parti pivu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.02.03.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.03.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli
fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.03.A10 Esposizione dei ferri di armatura
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Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a
fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.

01.02.03.A11 Fessurazioni
Presenza dirofture singole, ramificate, orfogonale o parallele alllarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufatto dovute a fenomeni diritiro del calcestruzzo e/o altri eventi.

01.02.03.A12 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, 'andamento,
'ampiezza ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

01.02.03.A13 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.03.A14 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.03.A15 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.03.A146 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento "a bolla” combinato all’azione della gravita.

01.02.03.A17 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.02.03.A18 Spalling
Avviene attraverso lo schiacciamento e I'esplosione inferna con il conseguente sfaldamento di inerti dovuto ad
alte temperature nei calcestruzzi.

01.02.03.A19 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Attraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche
con l'ausilio di indagini strumentali in situ.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4)
Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.03.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne
alterano la normale configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4)
Fessurazioni; 5) Lesioni; 6) Penetrazione di umidita.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.03.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit &
elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
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¢ Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gliinterventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle
cause del difetto accertato.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.02.04
Pilastri

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in c.a.

| pilastri sono elementi architettonici e strutturali verticali portanti, che trasferiscono i carichi della sovrastruttura alle strutture di
ricezione delle parti sottostanti indicate ariceverli. | pilastri in calcestruzzo armato sono realizzati, mediante armature trasversali
e longitudinali che consentono la continuit & dei pilastri con gli altri elementi strutturali. I dimensionamento dei pilastri varia in
funzione delle diverse condizioni di carico, delle luci e dell'interasse fra telai.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
inferconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.02.04.A02 Cavillature superfici
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

01.02.04.A03 Corrosione
Decadimento delle armature metalliche allinterno del calcestruzzo a causa della combinazione con sostanze
presenti nellambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

01.02.04.A04 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.02.04.A05 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.04.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.02.04.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o flamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pu o talvolta avvenire all'interno
del materiale provocando spesso il distacco delle parti pivu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

01.02.04.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.02.04.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli
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fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.02.04.A10 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura dovuta a
fenomeni di corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agenti atmosferici.

01.02.04.A11 Fessurazioni
Presenza di rotfture singole, ramificate, ortogonale o parallele alllarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufaftto dovute a fenomeni diritiro del calcestruzzo e/o aliri eventi.

01.02.04.A12 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, 'andamento,
I'ampiezza ne caratterizzano I'importanza e il fipo.

01.02.04.A13 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.02.04.A14 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.02.04.A15 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.02.04.A16 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravitd.

01.02.04.A17 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

01.02.04.A18 Spalling
Avviene attraverso lo schiacciamento e I'esplosione interna con il conseguente sfaldamento di inerfi dovuto ad
alte temperature nei calcestruzzi.

01.02.04.A19 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.C01 Controllo di eventuale quadro fessurativo

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Aftraverso un esame visivo del quadro fessurativo approfondire ed analizzare eventuali dissesti strutturali anche
con l'ausilio di indagini strumentali in situ.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Penetrazione di
umidita; 6) Esposizione dei ferri di armatura.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.04.C02 Controllo di deformazioni e/o spostamenti

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Confrollare eventuali deformazioni e/o spostamenti dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne
alterano la normale configurazione.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Distacco; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Penetrazione di
umiditd; 6) Esposizione dei ferri di armatura.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.02.04.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Verifica
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Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit a
elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gliinterventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle
cause del difetto accertato.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.03

Solai

| solai rappresentano il limite di separazione tra gli elementi spaziali di un piano e quelli del piano successivo. Dal punto di vista
strutturale i solai devono assolvere alle funzioni di sostegno del peso proprio e dei carichi accidentdli e la funzione di
collegamento delle pareti perimetrali. Inolire debbono assicurare: una coibenza acustica soddisfacente, assicurare una
buona coibenza termica e avere una adeguata resistenza. Una classificazione dei numerosi solai pud essere fatta in base al
loro funzionamento statfico o in base ai materiali che li costituiscono.

Ai solai, oltre al compito di garantire la resistenza ai carichi verticali, & richiesta anche rigidezza nel proprio piano al fine di
distribuire correttamente le azioni orizzontali tra le strutture verticali. Il progettista deve verificare che le caratteristiche dei
materiali, delle sezioni resistenti nonché i rapporti dimensionali tra le varie parti siano coerenti con tali aspettative. A tale scopo
deve verificare che:

- le deformazioni risultino compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi costruttivi ed impiantistici ad esso
collegati;

- vissia, in base alle resistenze meccaniche dei materiali, un rapporto adeguato tra la sezione delle armature di acciaio, la
larghezza delle nervature in conglomerato cementizio, il loro interasse e lo spessore della soletta di completamento in modo
che sia assicurata la rigidezza nel piano e che sia evitato il pericolo di effetti secondari indesiderati.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.RO1 (Attitudine al) controllo della freccia massima

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

La freccia di inflessione di un solaio costituisce il parametro attraverso il quale viene giudicata la deformazione
sotto carico e la sua elasticita.

Prestazioni:

Il controllo della freccia massima avviene sullo strato portante o impalcato strutturale che viene sottoposto al
carico proprio, a quello degli altri strati ed elementi costituenti il solaio e a quello delle persone e delle
attrezzature ipotizzati per I'utilizzo.

Livello minimo della prestazione:
Le deformazioni devono risultare compatibili con le condizioni di esercizio del solaio e degli elementi
costruttivi ed impiantistici ad esso collegati secondo le norme vigenti.

01.03.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

| solai devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti,
causate dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

| solai devono essere idonei a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni di una certa
entitd in conseguenza di azioni e sollecitazioni meccaniche, in modo da assicurare la durata e la funzionalit &
nel tempo senza pregiudicare la sicurezza all'utenza. A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi
dovuti al peso proprio e di esercizio, sollecitazioni sismiche, carichi dovuti a dilatazioni termiche, assestamenti
e deformazioni di strutture portanti. Gli eventuali cedimenti e/o deformazioni devono essere compensati da
sistemi di giunzione e connessione. Comunque, in relazione alla funzione strutturale, le caratteristiche dei

solai devono corrispondere a quelle prescritte dalle leggi € normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:

Le prestazioni sono generalmente affidate allo strato o elementi portanti. | parametri di valutazione della
prestazione possono essere il sovraccarico ammissibile espresso in daN oppure la luce limite di esercizio
espresso inm.

01.03.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: False

Classe di Esigenza: Aspetto

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilit &.
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Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilitd elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da
una durabilitd elevata.

01.03.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisifi: False

Classe di Esigenza: Aspefto

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado diriciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di riciclabilita
in funzione dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi direcupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in
termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita
funzionale assunta.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Solai con fravettiin c.a.p.
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Solai con travetti in c.a.p.

Unita Tecnologica: 01.03
Solai

| solai con fravettiin cemenfo armato precompresso sono strutture parzialmente precompresse. Essi sono costituiti da travetti
prefabbricatiin conglomerato precompresso che possono essere, singoli o abbinati, tra i quali vengono disposti elementi in
laterizio. Generalmente i travetti hanno la sezione a forma di T rovesciata con anima a coda di rondine per agevolare il
collegamento con il getto di completamento in calcestruzzo, dove la scabrezza della superficie perimetrale dei travetti ne
favorisce I'esecuzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti
Le pavimentazioni presentano zone con avvallamenti e pendenze anomale che ne pregiudicano la planaritd.
Nei casi piu gravi sono indicatori di dissesti statici e di probabile collasso strutturale.

01.03.01.A02 Deformazioni e spostamenti
Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.03.01.A03 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A04 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

01.03.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione
per I'azione degli agenti atmosferici.

01.03.01.A06 Fessurazioni
Presenza dirofture singole, ramificate, orfogonale o parallele alllarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufatto.

01.03.01.A07 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e 'andamento ne caratterizzano
limportanza e il tipo.

01.03.01.A08 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.01.A09 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.01.A10 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

01.03.01.A11 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo strutture

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Conftrollo delle partiin vista finalizzato alla ricerca di anomalie che possano anticipare l'insorgenza di fenomeni di
dissesto e/o cedimenti strutturali (fessurazioni, lesioni, ecc.).

* Requisiti da verificare: 1) (Attifudine al) confrollo della freccia massima; 2) Resistenza meccanica.

* Anomalie risconfrabili: 1) Avvallamenti o pendenze anomale dei pavimenti; 2) Deformazioni e spostamenti; 3)
Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Penetrazione di umidita.
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« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.03.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit &
elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
* Anomalie risconfrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.03.01.C03 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Confrollo

Conftrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado diriciclabilitd.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Consolidamento solaio

Cadenza: quando occorre

Consolidamento del solaio in seguito ad eventi straordinari (dissesti, cedimenti) o a cambiamenti architettonici di
destinazione o dei sovraccarichi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.01.102 Ripresa puntuale fessurazioni

Cadenza: a guasto
Ripresa puntuale delle fessurazioni e rigonfiamenti localizzati nei rivestimenti.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Corpo d'Opera: 02

Edilizia

UNITA TECNOLOGICHE:

° 02.01 Coperture inclinate

° 02.02 Pareti esterne

° 02.03 Recinzioni e cancelli

° 02.04 Rivestimenti esterni

° 02.05 Pavimentazioni esterne
° 02.06 Parapetti

° 02.07 Aree a verde

02.08 Arredo urbano
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Unita Tecnologica: 02.01

Coperture inclinate

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o suborizzontali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni del
sistema edilizio stesso dallo spazio esterno sovrastante. Le coperture inclinate (coperture discontinue) sono caratterizzate dalle
soluzioni di continuit & dell'elemento di tenuta allacqua e necessitano per un corretto funzionamento di una pendenza minima
del piano di posa che dipende dai componenti utilizzati e dal clima di riferimento. L'organizzazione e la scelta dei vari strati
funzionali nei diversi schemi di funzionamento della copertura consente di definire la qualit & della copertura e soprattutto i
requisiti prestazionali. Gli elementi e i strati funzionali si possono raggruppare in:

- elemento di collegamento;

- elemento di supporto;

- elemento di tenuta;

- elemento portante;

- elemento isolante;

- strato di barriera al vapore;

- strato diripartizione dei carichi;

- strato di protezione;

- strato di tenuta all'arig;

- strato di ventilazione

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.01.RO1 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovrd essere realizzata in modo da evitare la formazione di condensazione al suo interno.

Prestazioni:

La copertura dovrd essere realizzata in modo da evitare la formazione di condensazione al suo interno. In
particolare in ogni punto della copertura sia interno che superficiale, il valore della pressione parziale del
vapor d'acqua Pv deve essere inferiore alla corrispondente valore della pressione di saturazione Ps.

Livello minimo della prestazione:
| livelli minimi variano in funzione di prove di laboratorio eseguite secondo le norme vigenti.

02.01.RO2 (Attitudine al) controllo della condensazione superficiale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovrd essere realizzata in modo da evitare la formazione di condensazione sulla superficie degli
elementi.

Prestazioni:

La copertura dovra essere realizzata in modo da evitare la formazione di condensazione sulla superficie
degli elementi. La temperatura superficiale Tsi, presa in considerazione su futte le superfici interne delle
coperture, dovrd risultare maggiore dei valori di temperatura di rugiada o di condensazione del vapor
d'acqua presente nell'aria nelle condizioni di umidit d relativa e di temperatura dell'aria interna di progetto
per il locale preso in esame.

Livello minimo della prestazione:

In tutte le superfici interne delle coperture, con temperatura dell'aria interna di valore Ti=20 °C ed umidita
relativa interna di valore U.R. <= 70 % la temperatura superficiale intferna Tsi , in considerazione di una
temperatura esterna pari a quella di progetto, dovrd risultare con valore non inferiore ai 14 °C.

02.01.R03 (Attitudine al) controllo della regolarita geometrica

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

La copertura deve avere dli strati superficiali in vista privi di difetti geometrici che possono compromettere
l'aspetto e la funzionalitd.

Prestazioni:

Le superfici in vista, di infradosso ed estradosso, delle coperture non devono presentare difetti geometrici
che possano alterarne la funzionalitd e I'aspetto. Tali proprietd devono essere assicurate dalle caratteristiche
della chiusura € dei singoli ponenti impiegati.
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Livello minimo della prestazione:

In particolare per i prodotti per coperture discontinue (tegole, coppi, lastre, ecc.) si fa riferimento alle
specifiche previste dalle norme UNI relative alle caratteristiche dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore,
ortogonalitd, ecc.).

02.01.R04 (Attitudine al) controllo dell'inerzia termica

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Contribuisce, con I'accumulo di calore, al benessere termico. Un'inerzia piu elevata, nel caso di coperture a
diretto contatto con I'ambiente, pud evitare il veloce abbassamento della temperatura dei locali con
riscaldamento ad attenuazione notturna, o la dispersione di calore in locali soggetti a frequenti ricambi d'aria e
privi di dispositivi per il recupero del calore.

Prestazioni:

L'inerzia termica esprime I'attitudine di un edificio e/o di parte di esso ad accumulare calore e a rimetterlo in
circolo in un secondo tempo in corrispondenza di una certa variazione di temperatura. L'inerzia termica di
un solaio di copertura rappresenta la capacitd diridurre l'influenza delle variazioni della temperatura esterna
sullambiente interno, ritardando quindi la propagazione e attenuando I'ampiezza.

Livello minimo della prestazione:
La massa efficace di un solaio di copertura deve rispettare le specifiche previste dalla normativa vigente.

02.01.R05 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura deve impedire allacqua meteorica la penetrazione o il contatto con parti o elementi di essa non
predisposti.

Prestazioni:

Le coperture devono essere redlizzate in modo tale da impedire qualsiasi infiltfrazione d'acqua piovana al
loro interno, onde evitare che I'acqua piovana possa raggiungere i materiali sensibili all'umidit & che
compongono le coperture stesse. Nel caso di coperture disconfinue devono essere rispettate le pendenze
minime delle falde, anche in funzione delle localitd, necessarie ad assicurare la impermeabilitd in base ai
prodotti utilizzati e alla qualita della posa in opera degli stessi.

Livello minimo della prestazione:

In particolare, per quanto riguarda i materiali costituenti I'elemento di tenuta, é richiesto che: le membrane
per limpermeabilizzazione devono resistere alla pressione idrica di 60 kPa per 24 ore, senza manifestazioni di
gocciolamenti o passaggi d'acqua; i prodotti per coperture discontinue del tipo tegole, lastre di cemento o
fibrocemento, tegole bituminose e lastre di ardesia non devono presentare nessun gocciolamento se
mantenuti per 24 ore softo I'azione di una colonna d'acqua d'altezza compresa fra 10 e 250 mm, in relazione
al tipo di prodotto impiegato. Gli altri strati complementari di fenuta devono presentare specifici valori
d'impermeabilitd.

02.01.R06 Isolamento acustico

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovrd essere realizzata in modo da fornire una adeguata resistenza al passaggio dei rumori e
comunqgue in modo da ridurre i rumori aerei (da traffico, da vento, ecc.) e i rumori d'impatto (da pioggia, da
grandine, ecc.).

Prestazioni:

Le prestazioni di una copertura, ai fini dell’isolamento acustico ai rumori aerei esterni, si possono valutare
facendo riferimento allindice di valutazione del potere fonoisolante Rw della soluzione tecnica prescelta o
allisolamento acustico dellintera chiusura rispetto ad un locale, espresso come indice di valutazione
dellisolamento acustico standardizzato DnTw. in relazione alle diverse zone di rumore in cui & ubicato
I'edificio stesso.

Livello minimo della prestazione:
Per i valori di Rw si tiene conto delle diverse zone dirumore in cui & ubicato I'edificio stesso. In particolare si fa
riferimento alle norme alle norme UNI.

D.P.C.M. 5.12.1997 (Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici)
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Tabella A (Classificazione degli ambienti abitativi)

- categoria A: edifici adibiti a residenza o assimilabili;

- categoria B: edifici adibiti ad uffici e assimilabili;

- categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili;

- categoria D: edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili;
- categoria E: edifici adibiti ad attivitd scolastiche a tuttii livelli e assimilabili;
- categoria F: edifici adibiti ad attivitd ricreative o di culto o assimilabili;

- categoria G: edifici adibiti ad attivitd commerciali o assimilabili.

Tabella B (Requisiti acustici passivi degli edifici, dei loro componenti e degli impianti fecnologici)
- categoria D: Rw(*) = 55-D2m,nT,w = 45 - Lnw = 58 - LASmax = 35 - LAeq = 25.

- categorie A e C: Rw(*) =50 - D2m,nT,w = 40 - Lnw = 63 - LASmax = 35 - LAeq = 35.

- categoria E: Rw(*) = 50 - D2m,nT,w = 48 - Lnw =58 - LASmax = 35 - LAeq = 25.

- categorie B, F e G: Rw(*) = 50 - D2m,nT,w = 42 - Lnw=55- LASmax = 35 - LAeq = 35.

(*) Valori di Rw riferiti a elementi di separazione tra due distinte unitd immobiliari.

D.P.C.M. 1.3.1991 (Limiti massimi di immissione nelle sei zone acustiche, espressi come livello equivalente in
dB(A))

- Classe | (Aree particolarmente protette) - Tempi: Diurno = 50; Notturno = 40.

- Classe Il (Aree prevalentemente residenziali) - Tempi: Diurno = 55; Notfturno = 45.
- Classe Il (Aree di fipo misto) - Tempi: Diurno = 60; Notturno = 50.

- Classe IV (Aree diintensa attivitd umana) - Tempi: Diurno = 65; Notturno = 55.

- Classe V (Aree prevalentemente industriali) - Tempi: Diurno = 70; Notturno = 60.
- Classe VI (Aree esclusivamente industriali) - Tempi: Diurno=70; Notturno=70.

Valori limite di emissione Leq in dB(A)

- Classe | (Aree particolarmente protette) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 45; Notturno(22.00-06.00) = 35.

- Classe Il (Aree prevalentemente residenziali) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 50; Notturno (22.00-06.00) = 40.
- Classe Il (Aree di fipo misto) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 55; Notturno (22.00-06.00) = 45.

- Classe IV (Aree diintensa attivitd umana) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 60; Notturno (22.00-06.00) = 50.

- Classe V (Aree prevalentemente industriali) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 65; Notturno (22.00-06.00) = 55.
- Classe VI (Aree esclusivamente industriali) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 65; Notturno (22.00-06.00) = 65.

Valori di qualitd Leq in dB(A)

- Classe | (Aree particolarmente protette) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 47; Notturno (22.00-06.00) = 37.

- Classe |l (Aree prevalentemente residenziali) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 52; Notturno (22.00-06.00) = 42.
- Classe Il (Aree di fipo misto) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 57; Notturno (22.00-06.00) = 47.

- Classe IV (Aree diintensa attivitd umana) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 62; Notturno (22.00-06.00) = 52.

- Classe V (Aree prevalentemente industriali) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 67; Notturno (22.00-06.00) = 57.
- Classe VI (Aree esclusivamente industriali) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 70; Notturno (22.00-06.00) = 70.

02.01.R07 Isolamento termico

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura deve conservare la superficie interna a temperature vicine a quelle dell'aria ambiente tale da
evitare che visiano pareti fredde e comunque fenomeni di condensazione superficiale. In particolare devono
essere evitati i ponti termici.

Prestazioni:
Le prestazioni relative allisolamento termico delle coperture sono valutabili in base alla trasmittanza termica
unitaria U ed ai coefficienti lineari di trasmissione kl per ponti termici o punti singolari che essa possiede.

Livello minimo della prestazione:

Pur non stabilendo specifici limiti prestazionali per le singole chiusure ai fini del contenimento delle
dispersioni, tuttavia i valori di U e kl devono essere tali da concorrere a contenere il coefficiente volumico di
dispersione Cd dell'intero edificio e quello dei singoli locali nei limiti previsti dalle leggi € normative vigenti.

02.01.R08 Reazione al fuoco
Classe di Requisiti: Protezione antincendio
Classe di Esigenza: Sicurezza

Manuale di Manutenzione Pag. 25



Livello di partecipazione al fuoco dei materiali combustibili costituenti la copertura.

Prestazioni:

| materiali di rivestimento e di finitura interna delle coperture (compresi gli eventuali controsoffitti) relativi a
vani scala. androni e passaggi comuni devono essere di classe non superiore a 1 secondo la classificazione
direazione al fuoco prevista dal DM 26.6.1984. Nel caso di utilizzazione di membrane per
limpermeabilizzazione, queste devono essere di classe compresa fra 2 e 5, in relazione al sistema di
copertura, alla posizione ed alla destinazione d'uso degli ambienti sottostanti.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei parametri stabiliti dalla normativa vigente.

02.01.RO9 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura non deve subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Prestazioni:

Sotto l'azione degli agenti chimici normalmente presenti nellambiente, i materiali costituenti le coperture
devono conservare inalterate le proprie caratteristiche chimico-fisiche, geometriche, funzionali e di finitura
superficiale. In particolare gli elementi utilizzati devono resistere alle azioni chimiche derivanti da
inquinamento ambientale (aeriformi, polveri, liquidi) agenti sulle facce esterne.

Livello minimo della prestazione:

Per le coperture rifinite esternamente in materiale metallico, € necessario adottare una protezione con
sistemi di verniciatura resistenti alla corrosione in nebbia salina per almeno 1000 ore nel caso ne sia previsto
limpiego in atmosfere aggressive (urbane, marine, inquinate. ecc.), e di almeno 500 ore, nel caso ne sia
previsto l'impiego in alire atmosfere.

02.01.R10 Resistenza agli altacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovrd subire
riduzioni di prestazioni.

Prestazioni:

Gli elementi ed i materiali costituenti la copertura non dovranno permettere lo sviluppo di funghi, muffe,
insetti, ecc. In particolare le parti in legno dovranno essere trattate adeguatamente in funzione del loro
impiego.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei diversi prodotti per i quali si fa riferimento alle specifiche previste dalle
norme UNI.

02.01.R11 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti la copertura, sottoposti allazione del fuoco non devono subire trasformazioni
chimico-fisiche.

Prestazioni:

Gli elementi strutturali delle coperture devono presentare una resistenza al fuoco (REl) non inferiore a quello
determinabile in funzione del carico d'incendio, secondo le modalit& specificate nel D.M. 9.3.2007. Le
coperture di aree a rischio di parti dell'edificio (autorimesse, depositi di materiali combustibili, centrale
termica, locali di esposizione e vendita, ecc.) devono inolire rispettare le normative in vigore per tali attivit .

Livello minimo della prestazione:

Gli elementi costruttivi delle coperture (compresi gli eventuali confrosoffitti), sia dei vani scala o ascensore
che dei ridativi filtri a prova di fumo, devono avere la resistenza al fuoco indicata di seguito, espressa in
termini di tempo entro il quale la copertura conserva stabilitd, tenuta alla fiamma e ai fumi e isolamento
termico:

- altezza antincendio [m] da 12 a 32, Classe RElI [min.] = 60;

- altezza antincendio [m] da oltre 32 a 80, Classe REI [min.] = 90;

- adltezza antincendio [m] olire 80, Classe REI [min.] = 120.
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02.01.R12 Resistenza al gelo
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura non dovrd subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della
formazione di ghiaccio.

Prestazioni:

Softo I'azione di gelo e disgelo, gli elementi delle coperture devono conservare inalterate le proprie
caratteristiche chimico-fisiche, geometriche, funzionali e di finitura superficiale. | prodoftti per coperture
devono resistere a cicli di gelo e disgelo senza che si manifestino fessurazioni, cavillature o altri segni di
degrado.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi possono essere definiti, per i vari tipi di materiali, facendo riferimento a quanto previsto dalla
normativa UNI.

02.01.R13 Resistenza al vento
Classe di Requisiti: Di stabilit &
Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura deve resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilita e la
funzionalitd degli strati che la costituiscono.

Prestazioni:

Tutte le parti costituenti una copertura, contfinua o discontinua, devono essere idonee a resistere all'azione
del vento in modo da assicurare durata e funzionalitd nel tempo senza pregiudicare la sicurezza dell'utenza.
L'azione del vento da considerare € quella prevista dal D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018. | parametri
variano anche in funzione dell'altezza dell'edificio e della forma della copertura. In ogni caso le
caratteristiche delle coperture, relativamente alla funzione strutturale, devono corrispondere a quelle
prescritte dalle leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione degli elementi impiegati per i quali si rinvia alla normativa vigente.

02.01.R14 Resistenza all'acqua
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti la copertura, a contatto con I'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:

| materiali costituenti i rivestimenti delle coperture nel caso vengano in contatto con acqua di origine e
composizione diversa (acqua meteorica, acqua di condensa, ecc.) devono conservare inalterate le proprie
caratteristiche chimico-fisiche, geometriche e funzionali.

Livello minimo della prestazione:
Tutti gli elementi di tenuta delle coperture continue o discontinue in seguito all'azione dellacqua meteorica,
devono osservare le specifiche di imbibizione rispetto al tipo di prodotto secondo le norme vigenti.

02.01.R15 Resistenza all'irraggiamento solare
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura non dovrd subire variazioni di aspetto e caratteristiche chimico-fisiche a causa dell'esposizione
all'energia raggiante.

Prestazioni:
Sotto I'azione dell'iraggiamento solare, i materiali costituenti le coperture devono conservare inalterate le
proprie caratteristiche chimico-fisiche, geometriche, funzionali e di finiture superficiali.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi di tenuta delle coperture continue o discontinue, le membrane per
limpermeabilizzazione, ecc., non devono deteriorarsi se esposti all'azione di radiazioni U.V. e |.R., se non nei
limiti ammessi dalle norme UNI relative ai vari tipi di prodotto.

02.01.R16 Resistenza meccanica
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Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura deve garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni di carico (carichi concentrati e
distribuiti) di progetto in modo da garantire la stabilitd e la stabilitd degli strati costituenti. Inoltre vanno
considerate le caratteristiche dello strato di supporto che dovranno essere adeguate alle sollecitazioni e alla
resistenza degli elementi di tenuta.

Prestazioni:

Tutte le coperture devono essere idonee a confrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni
gravi sotto I'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalit & nel tempo
senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi dovuti al peso
proprio e di esercizio, carichi presenti per operazioni di manutenzione quali pedonamento di addetti,
sollecitazioni sismiche, carichi dovuti a dilatazioni fermiche, assestamenti e deformazioni di strutture portanti.

Livello minimo della prestazione:
Comunque, in relazione alla funzione strutturale, le caratteristiche delle coperture devono corrispondere a
quelle prescritte dalle leggi e normative vigenti.

02.01.R17 Sostituibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

La copertura dovrd essere costituita da elementi tecnici e materiali che facilitano la collocazione di altri al loro
posto.

Prestazioni:

Gli elementi, i materiali ed i prodotti impiegati per le coperture devono essere faciimente sostituibili, senza
influenzare e compromettere alire parti della copertura. E' opportuno quindi che i prodotti impiegati
rispettino le dimensioni geometriche secondo le norme UNI.

Livello minimo della prestazione:

In particolare per i prodotti per coperture discontinue (tegole, coppi, lastre, ecc.) si fa riferimento alle
specifiche previste dalle norme UNI relative alle caratteristiche dimensionali (lunghezza, larghezza, spessore,
ortogonalita, ecc.).

02.01.R18 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti la copertura dovranno mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:

Le coperture e gli altri elementi della copertura devono essere realizzati con materiali e rifinite in maniera
tale che conservino invariate nel tempo le proprie caratteristiche chimico-fisiche. Bisogna inolire tener conto
degli eventuali fenomeni chimico-fisici che possono svilupparsi tra i diversi componenti a contatto, in
particolare fra le parti metalliche di natura diversa. E' importante che non vengano utilizzati materiali che
siano incompatibili dal punto di vista chimico-fisico o comunque che possano dar luogo a fenomeni di
corrosioni elettrolitiche. E' opportuno evitare contatti diretti tra i seguenti metalli: ferro e zinco, ferro e
alluminio, alluminio e piombo, alluminio e zinco. Bisogna evitare inoltre il contatto diretto fra certi metalli ed
alcuni materiali aggressivi, come alluminio o acciaio e il gesso.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materiali impiegati e della loro compatibilit & chimico-fisica stabilita dalle
norme vigenti.

02.01.R19 Ventilazione

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovrd essere realizzata in modo da poter ottenere ricambio d'aria in modo naturale o mediante
meccanismi.

Prestazioni:

E' raccomandabile che le coperture dotate di sottotetto siano provviste di apposite aperture di ventilazione
che consentano un adeguato ricambio naturale dell'aria, al fine di proteggere il manto e le strutture
superiori dagli sbalzi termici e impedire la formazione di condensa nel softotetto.

Manuale di Manutenzione Pag. 28



Livello minimo della prestazione:

Il sottotetto dovrd essere dotato di aperture di ventilazione con sezione => 1/500 della superficie coperta o
comunque di almeno 10 cm, ripartite tra i due lati opposti della copertura ed il colmo. Nel caso di coperture
discontinue deve comunque essere assicurata una microventilazione della superficie inferiore dell'elemento
di tenuta.

02.01.R20 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale

Classe di Requisiti: Di salvaguardia delllambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni ridotte di inquinanti
oltre ad un ridotto carico energetico.

Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle principali
categorie di impatti ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatici, acidificazione, riduzione dello strato
di ozono extratmosferico, smog fotochimico, inquinamento del suolo e delle falde acquifere. Tali impatti
dipendono dalle caratteristiche dei processi produttivi e anche dalla distanza della fonte di
approvvigionamento rispetto al cantiere di costruzione del manufatto edilizio, in tale ottica € opportuno
privilegiare materiali provenienti da siti di produzione limitrofi al luogo di costruzione, prendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che sono utilizzati in relazione ai processi di frasporto.
Inoltre, gliimpatti ambientali possono dipendere dalla risorse da cui derivano. Sono da privilegiare quelli
derivanti da risorse rinnovabili, pur considerando che la scelta di un materiale dipende anche da altri
requisiti che possono giustificare soluzioni tecnologiche differenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridotto carico ambientale dovranno
rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

02.01.R21 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantita dirifiuti dai prodotti, dovrd essere previsto I'utilizzo di materiali riciclati.

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che potenziaimente
possono essere avviati al riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantitd (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato
nell’elemento tecnico

in relazione all'unitda funzionale assunta.

02.01.R22 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia delllambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'intferno del piano di manutenzione redatto per I'opera interessata, dovranno essere inserite indicazioni che
favoriscano la diminuzione di impatti sul'ambiente attraverso il minore utilizzo di sostanze tossiche, favorendo la
riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I'impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente
manutenibilitd e rivtilizzabilitd degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei
sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la
produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

02.01.R23 Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo
Classe di Requisiti: Infegrazione Paesaggistica
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
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Garantire che gli interventi siano in armonia con le caratteristiche dell’ambiente sia costruito che naturale in cui si
inseriscono.

Prestazioni:
In fase progettuale la scelta degli elementi, componenti e materiali deve tener conto dei caratteri tipologici
dei luoghi in cui gli interventi vanno ad attuarsi.

Livello minimo della prestazione:

Per interventi sul costruito e sul naturale, bisogna assicurare in particolare:
- la riconoscibilitd dei caratteri morfologico strutturali del contesto;

- la riconoscibilitd della qualitd percettiva dell’ambiente.

02.01.R24 Valutazione delle potenzialita di riciclo dei materiali

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse derivanti da scarti e rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Valorizzare i processi di riciclaggio e di riuso favorendo le rivalutazione degli elementi tecnici una volta dismessi.

Prestazioni:
Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che potenzialmente
possono essere avviati al riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mqg) di materiale impiegato
nell’elemento tecnico in relazione all'unitd funzionale assunta.

02.01.R25 Demolizione selettiva

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Demolizione selettiva atftraverso la gestione razionale dei rifiuti.

Prestazioni:
In fase progettuale selezionare componenti che facilitano le fasi di disassemblaggio e demolizione selettiva,
agevolando la separabilitd dei componenti e dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Verifica della separabilitd dei componenti secondo il principio assenza — presenza per i principali elementi
tecnici costituenti il manufatto edilizio.

02.01.R26 Riduzione quantita di RSU destinati alla discarica

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Gestione dei rifiuti razionale attraverso la riduzione quantit & di Rifiuti Solidi Urbani destinati alla discarica.

Prestazioni:
Ofttimizzare i processi di riciclaggio e diriciclo dei materiali, favorendo le rivalutazione dei rifiuti cosiddetti RSU
(Rifiuti Solidi Urbani) una volta dismessi.

Livello minimo della prestazione:

Controllo dei flussi degli RSU che potenzialmente possono essere avviati ai processi di riciclaggio. Risulta
importante, individuare strategie progettuali in grado, durante la fase di esercizio, di raggiungere |'obiettivo
di avviare alla raccolta differenziata il 50% (in peso) del flusso complessivo degli RSU prodotti.

02.01.R27 Recupero delle tradizioni costruttive locali
Classe di Requisiti: Integrazione della cultura materiale
Classe di Esigenza: Aspetto

Garantire la salvaguardia delle tradizioni costruttive locali.

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali fener conto:
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- della tutela dei caratteri fipologici, materiali, costruttivi e tecnologici locali, in armonia con le alire classi di
esigenze, in caso di nuovi interventi;

- della conservazione delle tecniche tradizionali di realizzazione e di impiego dei materiali, negli interventi di
recupero.

Livello minimo della prestazione:
Garantire una idonea percentuale di elementi e materiali con caratteristiche tecnico costruttive e materiali
di progetto adeguati con il contesto in cui si inserisce |'intervento.

02.01.R28 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado diriciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado diriciclabilita
in funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in
termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unitd
funzionale assunta.

02.01.R29 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilit &.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da
una durabilitd elevata.

02.01.R30 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemlaggio
alla fine del ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilit & dei
componenti ed i successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il
disassemlaggio alla fine del ciclo di vita

02.01.R31 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia delllambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodoftti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di efichettatura ecologica o di dichiarazione
ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali
riportate:

- TIPO I: Efichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera |'intero ciclo di vita
del prodotto, sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (fra queste rientra, ad
esempio, il marchio europeo di qualitd ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);
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- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori
o distributori di prodotti, senza che vi sia I'intervento di un organismo indipendente di certificazione (tra le
quali: "Riciclabile”, “Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono
una quantificazione degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un
sistema LCA. Sono sottoposte a un controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra
di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

02.01.R32 Isolamento termico dall'vtilizzo di materiali con elevata resistenza termica

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti geometrici e fisici
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Devono essere previsti materiali e tecnologie ad elevata resistenza termica.

Prestazioni:

Nella fase di progettazione, peri componenti di involucro opachi, i fattori da prendere in considerazione
sono rappresentati:

- dalla strategia complessiva adottata per I'isolamento tfermico (isolamento concentrato, ripartito, struttura
leggera o pesante, facciata ventilata fradizionale, facciata ventilata attiva, ecc.);

- dalla scelta e dal posizionamento del materiale isolante, delle dimensioni, delle caratteristiche di
conduttivitd termica, permeabilitd al vapore, comportamento meccanico (resistenza e deformazione sotto
carico), compatibilitd ambientale (in termini di emissioni di prodotti volatili e fibre, possibilitd di smaltimento,
ecc.).

Livello minimo della prestazione:

Le dispersioni di calore attraverso I'involucro edilizio dovranno essere ridotte mediante I'ufilizzo di componenti
(opachi e vetrati) ad elevata resistenza termica. | livelli minimi di riferimento da rispettare sono rappresentati
dai valori limite del coefficiente volumico di dispersione secondo la normativa vigente.

02.01.R33 Riduzione del fabbisogno d'energia primaria

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisito energetico
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante la riduzione del fabbisogno d'energia primaria.

Prestazioni:

In riferimento all’energia primaria, I'efficienza energetica del sistema complessivo edificio-impianto nella fase
progettuale, dovrd essere incrementata rispetto ai livelli standard. In particolare I'incremento puod
determinarsi diminuendo ed utilizzando sistemi energetici da fonti rinnovabili.

Livello minimo della prestazione:

L'impiego di tecnologie efficienti per I'ottimizzazione energetica del sistema complessivo edificio-impianto,
nella fase progettuale, dovrd essere incrementata mediante fonti rinnovabili rispetto ai livelli standard riferiti
dalla normativa vigente.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 02.01.01 Canali di gronda e pluviali

© 02.01.02 Compluvio in alluminio-rame
© 02.01.03 Membrane in teli bituminosi
° 02.01.04 Strato di tenuta in coppi

© 02.01.05 Strato di tenuta in tegole

° 02.01.06 Teli sintetici
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Elemento Manutenibile: 02.01.01
Canali di gronda e pluviali

Unita Tecnologica: 02.01
Coperture inclinate

| canali di gronda sono gli elementi dellimpianto di raccolta delle acque meteoriche che si sviluppano lungo la linea di
gronda. Le pluviali hanno la funzione di convogliare ai sistemi di smaltimento al suolo le acque meteoriche raccolte nei canali
di gronda. Essi sono destinati alla raccolta ed allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli edifici. | vari
profilati possono essere realizzatiin PVC, in lamiera metallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Per formare i
sistemi completi di canalizzazioni, essi vengono dotati di appropriati accessori (fondelli di chiusura, bocchelli, parafoglie, staffe
di sostegno, ecc.) collegati tra di loro. La forma e le dimensioni dei canali di gronda e delle pluviali dipendono dalla quantit &
d'acqua che deve essere convogliata e dai parametri della progettazione architettonica. La capacit a di smaltimento del
sistema dipende dal progetto del tetto e dalle dimensioni dei canali di gronda e dei pluviali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.01.RO1 Resistenza meccanica per canali di gronda e pluviali

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di gronda e le pluviali della copertura dovranno garantire una resistenza meccanica rispetto alle
condizioni d'uso.

Prestazioni:

| canali di gronda e le pluviali della copertura devono essere idonee a confrastare efficacemente il prodursi
dirofture o deformazioni gravi sotto I'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e
la funzionalitd nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si prendono in considerazione le norme tecniche di settore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.01.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalitd dei colori e scomparsa del colore originario.

02.01.01.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolaritd della sovrapposizione
degli stessi.

02.01.01.A03 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e diincrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

02.01.01.A04 Difefti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi e/o accessori di copertura con conseguente rischio di errato deflusso delle
acque meteoriche.

02.01.01.A05 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

02.01.01.A06 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di
giacitura delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita
dei materiali, all'area geografica di riferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle
stesse.

02.01.01.A07 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

02.01.01.A08 Mancanza elementi
Assenza di elementi della copertura
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02.01.01.A09 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause
diverse quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o
spostamenti degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

02.01.01.A10 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimit & di superfici o
giunti degradati.

02.01.01.A11 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

02.01.01.A12 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

02.01.01.A13 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

02.01.01.A14 Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio
Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio dei vari componenti ed elementi interessati.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.C01 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

¢ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit a.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.01.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit a
elevata.

¢ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.01.01.C03 Controllo delle tecniche di disassemblaggio

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che gli elementi ed i componenti costituenti siamo caratterizzati da tecniche di agevole
disassemblagio.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.01.101 Reintegro canali di gronda e pluviali

Cadenza: ogni 5 anni

Reintegro dei canali di gronda, delle pluviali, dei bocchettoni di raccolta e degli elementi di fissaggio.
Riposizionamento degli elementi di raccolta in funzione delle superfici di copertura servite e delle pendenze
previste. Sistemazione delle giunzioni mediante I'utilizzo di materiali analoghi a quelli preesistenti.

* Ditte specializzate: Lattoniere-canalista, Specializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 02.01.02
Compluvio in alluminio-rame

Unita Tecnologica: 02.01
Coperture inclinate

Si fratta di elementi in lamiera di alluminio preverniciato e/o rame, inseriti nella parte ad angolo, formata dallincontro di due
falde di fetto a pendenza convergente, in cui confluisce I'acqua piovana. Hanno uno spessore minimo con bordo risvoltato a
canale su ambo i lati con accessori di ancoraggio con protezione anticorresione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.02.A01 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolaritd della sovrapposizione
degli stessi.

02.01.02.A02 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e diincrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

02.01.02.A03 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetfti nella posa degli elementi e/o accessori di copertura con conseguente rischio di errato deflusso delle
acque meteoriche.

02.01.02.A04 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

02.01.02.A05 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di
giacitura delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita
dei materiali, all'area geografica diriferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle
stesse.

02.01.02.A06 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimitd del soffitto e negli angoli per cause
diverse quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o
spostamenti degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

02.01.02.A07 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimit & di superfici o
giunti degradati.

02.01.02.A08 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalitd dei colori e scomparsa del colore originario.

02.01.02.A09 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

02.01.02.A10 Mancanza elementi
Assenza di elementi della copertura

02.01.02.A11 Rottura
Roftura degli elementi costituenti il manto di copertura.

02.01.02.A12 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.C01 Controllo del grado di riciclabilita
Cadenza: quando occorre
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Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit .
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.02.101 Reintegro canali di gronda e pluviali

Cadenza: ogni 5 anni

Reintegro dei sistemi di compluvio e degli elementi di fissaggio. Riposizonamento degli elementi di raccoltain
funzione delle superfici di copertura servite e delle pendenze previste. Sistemazione delle giunzioni mediante
I'utilizzo di materiali analoghi a quelli preesistenti.

* Ditte specializzate: Lattoniere-canalista, Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.01.03
Membrane in teli bituminosi

Unita Tecnologica: 02.01
Coperture inclinate

Le membrane bituminose vengono impiegate per la costituzione di sistemi impermeabili, monostrato e/o doppio strato con
specifiche caratteristiche in relazione alla destinazione d'uso. Il loro ufilizzo assicura la tenuta allacqua e all'aria. L'applicazione
varia a secondo delle strutture sottostanti. Sono generalmente prodotte con bitumi polimero APP, APAQO, SBS, ecc..Possono
applicarsi a freddo, a fiamma e/o tframite altri sistemi di fissaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.03.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

02.01.03.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolaritd della sovrapposizione
degli stessi.

02.01.03.A03 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

02.01.03.A04 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

02.01.03.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

02.01.03.A06 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

02.01.03.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimitd del soffitto e negli angoli per cause
diverse quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o
spostamenti degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

02.01.03.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
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Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli stratiimpermeabilizzanti per vetust
degli elementi o per evento esterno (alte temperature, grandine, urti, ecc).

02.01.03.A09 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

02.01.03.A10 Scollamenti fra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore
e relativo innalzamento rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetust a degli
elementi.

02.01.03.A11 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

02.01.03.A12 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolaritd della sovrapposizione
degli stessi.

02.01.03.A13 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

02.01.03.A14 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

02.01.03.A15 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

02.01.03.A16 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

02.01.03.A17 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimitd del soffitto e negli angoli per cause
diverse quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o
spostamenti degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

02.01.03.A18 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli stratiimpermeabilizzanti per vetust a
degli elementi o per evento esterno (alte temperature, grandine, urti, ecc).

02.01.03.A19 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

02.01.03.A20 Scollamenti fra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore
e relativo innalzamento rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetust d degli
elementi.

02.01.03.A21 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

02.01.03.A22 Assenza di etichettatura ecologica
Impiego di prodotti nelle fasi manutentive privi di etichettatura ecologica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.03.C01 Controllo del grado di riciclabilita
Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Conftrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.01.03.C02 Verifica etichettatura ecologica
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Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che i prodofti utilizzati nelle fasi manutentive siano dotati di efichetatura ecologica.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di etichettatura ecologica.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.03.101 Sostituzione membrane teli
Cadenza: quando occorre
Sostituzione delle membrane teli con altri aventi caratteristiche idonee.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.01.04
Strato di tenuta in coppi

Unita Tecnologica: 02.01
Coperture inclinate

Esso € caratterizzato da soluzioni di continuit & dell'elemento di tenuta allacqua. La funzione € legata alla pendenza minima
del piano di posa che nel caso di manto di copertura in coppi varia in media del 25-30% a secondo dei componenti impiegati
e dal clima.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.04.R01 Resistenza al gelo per strato di tenuta in coppi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Lo strato di tenuta in coppi della copertura non dovrd subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in
conseguenza della formazione di ghiaccio.

Prestazioni:

Softo I'azione di gelo e disgelo, gli elementi delle coperture devono conservare inalterate le proprie
caratteristiche chimico-fisiche, geometriche, funzionali e di finitura superficiale. | prodofti per coperture
devono resistere a cicli di gelo e disgelo senza che si manifestino fessurazioni, cavillature o altri segni di
degrado.

Livello minimo della prestazione:
| prodotti per coperture discontinue devono rispettare i parametri di conformitda delle norme.

02.01.04.R02 Resistenza meccanica per sirato di tenuta in coppi

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Lo strato di tenuta in coppi della copertura deve garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni di
carico (carichi concentrati e distribuiti) di progetto in modo da garantire la stabilitd e la stabilita degli strati
costituenti. Inoltre vanno considerate le caratteristiche e la densit & dello strato di supporto che dovranno essere
adeguate adlle sollecitazioni e alla resistenza degli elementi di tenuta.

Prestazioni:

Tutte le coperture devono essere idonee a confrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni
gravi sotto l'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalit & nel tempo
senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Comunque, in relazione alla funzione strutturale, le caratteristiche delle coperture devono corrispondere a
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quelle prescritte dalle leggi € normative vigenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.04.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalitd dei colori e scomparsa del colore originario.

02.01.04.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolarita della sovrapposizione
degli stessi.

02.01.04.A03 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

02.01.04.A04 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e diincrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

02.01.04.A05 Difefti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetfti nella posa degli elementi costituenti il manto di copertura con conseguente errata sovrapposizione degli
stessi e rischio di infiltrazioni di acqua piovana.

02.01.04.A06 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

02.01.04.A07 Dislocazione di elementi
Spostamento degli elementi costituenti il manto di copertura dalla posizione di origine.

02.01.04.A08 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

02.01.04.A09 Efflorescenze
Formazione cristalline sulle superfici, di colore biancastro, di sali solubili.

02.01.04.A10 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di
giacitura delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrositd
dei materiali, all'area geografica diriferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle
stesse.

02.01.04.A11 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

02.01.04.A12 Imbibizione
Assorbimento di acqua negli spessori porosi del materiale.

02.01.04.A13 Mancanza elementi
Assenza di elementi della copertura.

02.01.04.A14 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile,
per lo piU verde. La patina biologica € costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere,
terriccio.

02.01.04.A15 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimitd del soffitto e negli angoli per cause
diverse quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o
spostamenti degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

02.01.04.A16 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimit & di superfici o
giunti degradati.

02.01.04.A17 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

02.01.04.A18 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.
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02.01.04.A19 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.04.C01 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit a.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.01.04.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit &
elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.04.101 Pulizia manto di copertura

Cadenza: ogni 6 mesi

Rimozione di depositi di fogliame e detriti lungo i filari dei coppi ed in prossimit & delle gronde e delle linee di
deflusso delle acque meteoriche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
02.01.04.102 Ripristino manto di copertura

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli elementi di copertura e loro sostituzione se danneggiati con elementi analoghi. Corretto
riposizionamento secondo la giusta sovrapposizione. Ripristino degli strati protettivi inferiori.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.01.05
Strato di tenuta in tegole

Unita Tecnologica: 02.01
Coperture inclinate

Esso & caratterizzato da soluzioni di continuit & dell'elemento di tenuta allacqua. La funzione € legata alla pendenza minima
del piano di posa che nel caso di manto di copertura in tegole varia in media del 33-35% a secondo dei componenti
impiegati e dal clima.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.01.05.R01 Resistenza al gelo per strato di tenuta in tegole

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Lo strato di tenuta in tegole della copertura non dovrd subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto
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in conseguenza della formazione di ghiaccio.

Prestazioni:

Sotto I'azione di gelo e disgelo, gli elementi delle coperture devono conservare inalterate le proprie
caratteristiche chimico-fisiche, geometriche, funzionali e di finitura superficiale. | prodofti per coperture
devono resistere a cicli di gelo e disgelo senza che si manifestino fessurazioni, cavillature o altri segni di
degrado.

Livello minimo della prestazione:
| prodotti per coperture discontinue devono rispettare i parametri di conformita delle norme.

02.01.05.R02 Resistenza meccanica per strato di tenuta in tegole

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Lo strato di fenuta in fegole della copertura deve garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni di
carico (carichi concentrati e distribuiti) di progetto in modo da garantire la stabilitd e la stabilita degli strati
costituenti. Inoltre vanno considerate le caratteristiche e la densitd dello strato di supporto che dovranno essere
adeguate alle sollecitazioni e alla resistenza degli elementi di tenuta.

Prestazioni:

Tutte le coperture devono essere idonee a contrastare efficacemente il prodursi di roftture o deformazioni
gravi sotto I'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalit & nel tempo
senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Comunque, in relazione alla funzione strutturale, le caratteristiche delle coperture devono corrispondere a
quelle prescritte dalle leggi e normative vigenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.05.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalitd dei colori e scomparsa del colore originario.

02.01.05.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione
degli stessi.

02.01.05.A03 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

02.01.05.A04 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e diincrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

02.01.05.A05 Difefti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetfti nella posa degli elementi costituenti il manto di copertura con conseguente errata sovrapposizione degli
stessi e rischio di infilirazioni di acqua piovana.

02.01.05.A06 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

02.01.05.A07 Dislocazione di elementi
Spostamento degli elementi costituenti il manto di copertura dalla posizione di origine.

02.01.05.A08 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

02.01.05.A09 Efflorescenze
Formazione cristalline sulle superfici, di colore biancastro, di sali solubili.

02.01.05.A10 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di
giacitura delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrositd
dei materiali, all'area geografica diriferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle
stesse.

02.01.05.A11 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti o spessore degli elementi.
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02.01.05.A12 Imbibizione
Assorbimento di acqua negli spessori porosi del materiale.

02.01.05.A13 Mancanza elementi
Assenza di elementi della copertura.

02.01.05.A14 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile,
per lo piU verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere,
ferriccio.

02.01.05.A15 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umiditd e/o gocciolamento localizzato in prossimitd del soffitto e negli angoli per cause
diverse quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o
spostamenti degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

02.01.05.A16 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimit & di superfici o
giunti degradati.

02.01.05.A17 Rottura
Rottura degli elementi costituenti il manto di copertura.

02.01.05.A18 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.05.C01 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.05.101 Pulizia manto di copertura

Cadenza: ogni 6 mesi

Rimozione di depositi di fogliame e detriti lungo i filari delle tegole ed in prossimit & delle gronde e delle linee di
deflusso delle acque meteoriche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.01.05.102 Ripristino manto di copertura

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli elementi di copertura e loro sostituzione se danneggiati con elementi analoghi. Corretto
riposizionamento secondo la giusta sovrapposizione. Ripristino degli strati protettivi inferiori.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.01.06
Teli sintetici

Unita Tecnologica: 02.01
Coperture inclinate
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| teli sintetici vengono impiegati per limpermeabilizzazione di sicurezza sotto le coperture discontinue realizzate con elementi
di tenuta diversi. Hanno in genere una elevata traspirabilit & al vapore ed una buona resistenza meccanica. In genere sono
costituiti da due strati di tessuto non tessuto in polipropilene abbinati ad un film di polietilene.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.01.06.A01 Deliminazione e scagliatura
Disgregazione in scaglie delle superfici.

02.01.06.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione
degli stessi.

02.01.06.A03 Disgregazione
Disgregazione della massa con polverizzazione degli elementi.

02.01.06.A04 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

02.01.06.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

02.01.06.A06 Imbibizione
Assorbimento di acqua nella composizione porosa dei materiali.

02.01.06.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause
diverse quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o
spostamenti degli elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

02.01.06.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali
Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, incisioni superficiali a carico degli stratiimpermeabilizzanti per vetust
degli elementi o per evento esterno (alte temperature, grandine, urti, ecc).

02.01.06.A09 Rottura
Roftura degli elementi costituenti il manto di copertura.

02.01.06.A10 Scollamenti fra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delle stesse con localizzazione di aree disconnesse dallo strato inferiore
e relativo innalzamento rispetto al piano di posa originario. In genere per posa in opera errata o per vetust a degli
elementi.

02.01.06.A11 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

02.01.06.A12 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contfenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodofti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.06.C01 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.01.06.C02 Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo
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Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze
tossiche che favoriscano la dininuzione di impatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

e Requisiti da verificare: 1) Riduzione degliimpatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.01.06.101 Sostituzione Teli sintetici
Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei teli sintetici con altri prodoftti aventi idonee caratteristiche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 02.02

Pareti esterne

Insieme degli elementi tecnici verticali del sistema edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio stesso
rispetto all'esterno.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.02.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Le pareti debbono essere realizzate in modo da evitare la formazione di condensazione nella propria massa.

Prestazioni:

Si valutano attraverso calcoli e prove di laboratorio in condizioni diverse e con cicli successivi di
condensazione ed evaporazione. In particolare si prende come riferimento la norma tecnica.

Comunqgue in ogni punto della parete, sia esso interno o superficiale, la pressione parziale del vapor d'acqua
Pv dovrd avere valori inferiori alla pressione di saturazione definita Ps. E' comungque ammesso che all'interno
della parete i valori della pressione parziale Pv siano uguali a quelli di saturazione Ps, dando luogo a
fenomeni di condensazione, fermo restando il rispetto dei seguenti limiti: a) nel periodo invernale, la massa
d'acqua Qc condensata, per unitd di superficie non dovrd superare la massa Qe riferita, nel periodo estivo,
all'esterno per evaporazione; b) la massa d'acqua Qc condensata non dovrd superare il valore del 2% della
massa superficiale degli stratfi di parete interessati al fenomeno con maggior resistenza termica; ¢) il
fenomeno dovrd verificarsi con temperature superiori a 0°C.

Livello minimo della prestazione:

In seguito alle prove non si dovranno verificare condensazioni verso l'interno e tantomeno macchie
localizzate sul rivestimento esterno. In ogni caso i livelli minimi variano in funzione dello stato fisico delle pareti
perimetrali e delle caratteristiche termiche.

02.02.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione superficiale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Le pareti debbono essere realizzate in modo da evitare la formazione di condensazione sulla superficie interna.

Prestazioni:

La temperatura superficiale Tsi, presa in considerazione, su tutte le superfici interne delle pareti perimetrali
verticali, dovrd risultare maggiore dei valori di temperatura di rugiada o di condensazione del vapor
d'acqua presente nell'aria nelle condizioni di umidita relativa e di temperatura dell'aria interna di progetto
per il locale preso in esame.

Livello minimo della prestazione:

Per i locali considerati nelle condizioni di progetto, con temperatura dell'aria interna di valore Ti = 20 °C ed
umidita relativa interna di valore U.R. <= 70 %, la temperatura superficiale interna Tsi riferita alle pareti
perimetrali verticali esterne, in considerazione di una temperatura esterna pari a quella di progetto, dovra
risultare con valore non inferiore ai 14 °C.

02.02.R03 (Attitudine al) controllo dell'inerzia termica

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Contribuisce, con I'accumulo di calore, ad assicurare il benessere termico. Un'inerzia piu elevata pud evitare il
veloce abbassamento della temperatura dei locali con riscaldamento ad attenuazione notturna, o la dispersione
di calore in locali soggeftti a frequenti ricambi d'aria e privi di dispositivi per il recupero del calore.

Prestazioni:

Le prestazioni relative allinerzia termica di una parete sono valutabili:

- aftraverso il calcolo dei fattori di smorzamento e sfasamento;

- aftraverso prove di laboratorio;

- aftraverso metodi diversi (camera calda calibrata, misure con termoflussimetri, ecc.).

L'inerzia termica esprime [|'attitudine di un edificio, o comunque di una sua parte, ad accumulare il calore e
a rimetterlo successivamente in corrispondenza di una variazione di temperatura. In particolare l'inerzia
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termica di una chiusura perimetrale verticale rappresenta la capacitd che ha la parete diridurre il peso
delle variazioni della temperatura esterna in riferimento allambiente interno, facendone ritardare la
propagazione e smorzandone 'ampiezza. In relazione a tali fenomeni si pu o individuare il valore della "massa
efficace" della chiusura, corrispondente alla parte che contribuisce allinerzia termica totale dell'edificio.

Livello minimo della prestazione:

Da tale punto di vista percid non si attribuiscono specifici limiti prestazionali alle singole strutture ma solo
all'edificio nel suo complesso; di conseguenza la "massa efficace” di una chiusura perimetrale esterna deve
essere tale da concorrere, insieme alle alire strutture, al rispetto dei limiti previsti per I'edificio.

02.02.R04 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti non debbono in condizioni normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri odori
fastidiosi per gli utenti.

Prestazioni:

| materiali costituenti la parete non devono emettere sostanze nocive a carico degli utenti (in particolare
gas, vapori, fibre, polveri, radiazioni, ecc.), né in condizioni normali, né sotto I'azione di temperature elevate,
né per impregnazione d'acqua. Non vi devono essere emissioni di composti chimici organici, come Ia
formaldeide, né la diffusione di fibre di vetro. Durante la combustione i materiali costituenti la chiusura non
devono dar luogo a fumi tossici. E' da evitare, inolfre, I'uso di prodoftti e materiali a base di amianto.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formaldeide non superiore a 0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);
- per la soglia olfattiva valori non superiori a 0,09 p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per la soglia di irritazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (1 mg/ma3).

02.02.R05 Attrezzabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le pareti debbono consentire l'installazione di arredi e attrezzature.

Prestazioni:

Le pareti perimetrali devono essere in grado di sopportare eventuali carichi appesi in modo da consentire
l'arredabilitd e I'attrezzabilitd anche mediante mezzi e dispositivi di fissaggio disposti in vari punti della
superficie delle pareti. E'importante inoltre la conoscenza da parte degli utenti delle zone interessate dal
passaggio di condutture e/o impianti ove non praticare fori © manomissioni.

Livello minimo della prestazione:

| livelli minimi variano in funzione delle prove effettuate in laboratorio o in sito dove vengono riprodofte e
simulate le sollecitazioni originate dalle attrezzature che i diversi tipi di pareti verticali possono subire. Ci o
anche in base alle indicazioni dei fornitori e alle schede tecniche dei materiali.

02.02.R06 Isolamento acustico

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Le pareti debbono proteggere gli ambienti interni dai rumori provenienti dall'esterno dell'edificio. La tipologia dei
rumori pud essere del tipo "aerei" (se trasmessi tramite I'aria in vibrazione) oppure "d'impatto” (se trasmessi
attraverso un solido). Il livello di isolamento richiesto varia in funzione della tipologia e del tipo di attivit & svolta e in
funzione della classe di destinazione d'uso del territorio.

Prestazioni:

Le prestazioni di una chiusura esterna, ai fini dell'isolamento acustico ai rumori esterni, possono essere
valutate facendo riferimento allindice del potere fonoisolante Rw che essa possiede (dove R = 10 log
(W1/W2) dove W1 e W2 sono rispetftivamente la potenza acustica incidente sulla chiusura e quella frasmessa
dall'altro lato. Facendo riferimento ai soli valori relativi alla frequenza di 500 Hz la relazione suddetta definisce
I'indice di valutazione del potere fonoisolante, Rw).

In relazione a tale grandezza, sono ammesse soltanto chiusure in grado di assicurare un valore di Rw = 40 dB
e concorrere allisolamento acustico standardizzato DnTw dell'intera facciata. L'isolamento acustico
standardizzato DnT fra due ambienti e tfra un ambiente e I'esterno & definito dalla relazione DnT=L1 - L2 + 10
log (T/To) dove L1 ed L2 sono i livelli di pressione sonora nei due ambienti, T & il tempo di riverberazione del
locale ricevente mentre To € convenzionalmente assunto pari a 0,5 s. Facendo riferimento ai soli valori relativi
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alla frequenza di 500 Hz la relazione suddetta definisce I'indice di valutazione dell’isolamento acustico
standardizzato, DnTw in modo che esso corrisponda a quanto riportato in seguito.

Le grandezze che caratterizzano i requisiti acustici passivi degli edifici sono:

- T tempo diriverberazione (UNI EN ISO 3382);

- R potere fonoisolante apparente di elementi di separazione tra ambienti (EN ISO 140-5);
- D2m,nT = D2m + 10 logT/To isolamento acustico standardizzato di facciata

dove:

-D2m =1L1,2m - L2 & la differenza di livello;

-L1,2m ¢ illivello di pressione sonora esterno a 2 metri dalla facciata, prodotto da rumore da traffico se
prevalente, o da altoparlante con incidenza del suono di 45° sulla facciata;

- L2 e il livello di pressione sonora medio nell’ambiente ricevente, valutato a partire dai livelli misurati
nell’ambiente ricevente mediante la seguente formula: Sommatoria (i=1; i=n) 10A(Li/10)

le misure dei livelli Li devono essere eseguite in numero di n per ciascuna banda di terzi di ottava. Il numero n
e il numero intero immediatamente superiore ad un decimo del volume dell’ambiente; in ogni caso, il valore
minimo din € cinque;

-T & il tempo diriverberazione nell’ambiente ricevente, in secondi;

- To € il tempo diriverberazione diriferimento assunto, paria 0,5s;

- Ln dirumore di calpestio di solai normalizzato (EN ISO 140-6)
- LASmax: livello massimo di pressione sonora ponderata A con costante di tempo slow;
- LAeq: livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata A.

Gliindici di valutazione che caratterizzano i requisiti acustici passivi degli edifici sono:

- Rw indice del potere fonoisolante apparente di partizioni fra ambienti (UNI EN ISO 140-1/3/4);
- D2m,nT,w indice dellisolamento acustico standardizzato di facciata;

- Ln,w indici del livello di rumore di calpestio di solai, normalizzato (UNI EN ISO 140-1/6/7/8);

D.P.C.M. 5.12.1997 (Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici)

Tabella A (Classificazione degli ambienti abitativi)

- categoria A: edifici adibiti a residenza o assimilabili;

- categoria B: edifici adibiti ad uffici e assimilabili;

- categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivit & assimilabili;

- categoria D: edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili;
- categoria E: edifici adibiti ad attivitd scolastiche a tuttii livelli e assimilabili;
- categoria F: edifici adibiti ad attivitd ricreative o di culto o assimilabili;

- categoria G: edifici adibiti ad attivitd commerciali o assimilabili.

Tabella B (Requisiti acustici passivi degli edifici, dei loro componenti e degli impianti fecnologici)
- categoria D: Rw(*) = 55 - D2m,nT,w = 45— Lnw = 58 - LASmax = 35 - LAeq = 25.

- categorie A e C: Rw(*) =50 - D2m,nT,w = 40 - Lnw = 63 - LASmax = 35 - LAeq = 35.

- categoria E: Rw(*) = 50 - D2m,nT,w = 48 - Lnw =58 - LASmax = 35 - LAeq = 25.

- categorie B,F e G: Rw(*) = 50 - D2m,nT,w = 42 - Lnw=55 - LASmax = 35 - LAeq = 35.

(*) Valori di Rw riferiti a elementi di separazione tra due distinte unitd immobiliari.

D.P.C.M. 1.3.1991 (Limiti massimi di immissione nelle sei zone acustiche, espressi come livello equivalente in
dB(A))

- Classe | (Aree particolarmente protette) - Tempi: Diurno = 50; Notturno = 40.

- Classe Il (Aree prevalentemente residenziali) - Tempi: Diurno = 55; Nofturno = 45.
- Classe Il (Aree di tipo misto) - Tempi: Diurno = 60; Notturno = 50.

- Classe IV (Aree diintensa attivitd umana) - Tempi: Diurno = 65; Notturno = 55.

- Classe V (Aree prevalentemente industriali) - Tempi: Diurno = 70; Notturno = 60.
- Classe VI (Aree esclusivamente industriali) - Tempi: Diurno=70; Notturno=70.

Valori limite di emissione Leq in dB(A)
- Classe | (Aree particolarmente protette) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 45; Notturno(22.00-06.00) = 35.
- Classe |l (Aree prevalentemente residenziali) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 50; Notturno (22.00-06.00) = 40.
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- Classe Il (Aree di fipo misto) - Tempi: Diurno (06.00-22.00) = 55; Notturno (22.00-06.00) = 45.

Livello minimo della prestazione:
Sono ammesse soltanto chiusure in grado di assicurare un valore di Rw >= 40 dB come da tabella.

Tabella A (Classificazione degli ambienti abitativi)

- categoria A: edifici adibiti a residenza o assimilabili;

- categoria B: edifici adibiti ad uffici e assimilabili;

- categoria C: edifici adibiti ad alberghi, pensioni ed attivita assimilabili;

- categoria D: edifici adibiti ad ospedali, cliniche, case di cura e assimilabili;
- categoria E: edifici adibiti ad attivitd scolastiche a tuttiilivelli e assimilabili;
- categoria F: edifici adibiti ad attivitd ricreative o di culto o assimilabili;

- categoria G: edifici adibiti ad attivitd commerciali o assimilabili.

Tabella B (Requisiti acustici passivi degli edifici, dei loro componenti e degli impianti fecnologici)
- categoria D: Rw(*) = 55-D2m,nT,w = 45— Lnw = 58 - LASmax = 35 - LAeq = 25.

- categorie A e C: Rw(*) =50 - D2m,nT,w = 40 - Lnw = 63 - LASmax = 35 - LAeq = 35.

- categoria E: Rw(*) = 50 - D2m,nT,w = 48 - Lnw =58 - LASmax = 35 - LAeq = 25.

- categorie B, F e G: Rw(*) = 50 - D2m,nT,w = 42 - Lnw=55 - LASmax = 35 - LAeq = 35.

(*) Valori di Rw riferiti a elementi di separazione tra due distinte unitd immobiliari.

02.02.R07 Isolamento termico

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Le pareti perimetrali verticali dovranno resistere al passaggio di calore ed assicurare il benessere termico e
limitare le dispersioni di riscaldamento e di energia.

Prestazioni:

Le prestazioni relative all'isolamento termico di una parete sono valutabili:

- aftraverso il calcolo del coefficiente di frasmissione termica tenendo conto delle grandezze riportate nella
UNI EN 12831;

- attraverso prove di laboratorio;

- aftraverso metodi diversi (identificazione termografica delle zone diverse, misure con termoflussimetri e
prove di tenuta all'aria).

Inolire le prestazioni relative allisolamento termico di una parete sono valutabili: in base alla trasmittanza
unitaria U ed ai coefficienti lineari di trasmissione kl per ponti termici o punti singolari che essa possiede.

Livello minimo della prestazione:

Pur non stabilendo specifici limiti prestazionali per le singole chiusure ai fini del contenimento delle
dispersioni, tuttavia i valori di U e kl devono essere tali da concorrere a contenere il coefficiente volumico di
dispersione Cd dell'intero edificio e quello dei singoli locali nei limiti previsti dalle leggi € normative vigenti.

02.02.R08 Permeabilita all'aria

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

Le pareti debbono controllare il passaggio dell'aria a protezione degli ambienti intferni e permettere la giusta
ventilazione attraverso delle aperture.

Prestazioni:

Le prestazioni si misurano sulla classificazione basata sul confronto tra la permeabilit & all'aria del campione
softoposto a prova riferito all'intera area, e la permeabilitd all'aria riferita alla lunghezza dei lati apribili. In
particolare si rimanda alle norme UNI EN 12207, UNI EN 12208, UNI EN 12210.

Livello minimo della prestazione:
| livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilit & all’ aria di riferimento a 100 Pa misurata
in m3/(h m2) e della pressione massima di prova misurata in Pa.

02.02.R09 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

Livello di partecipazione al fuoco dei materiali combustibili costituenti le pareti.

Prestazioni:
| materiali di rivestimento delle pareti perimetrali devono essere di classe non superiore a 1 (uno) come
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previsto dalla classificazione direazione al fuoco prevista dal D.M. 26.6.1984 ad eccezione di scale e dei
passaggi situati allinterno della stessa unitd immobiliare. Le prestazioni di reazione al fuoco dei materiali
devono essere certificate da "marchio di conformitd™” con i dati: del nome del produttore; dell'anno di
produzione; della classe di reazione al fuoco; dellomologazione del Ministero dell'interno. Per alire aree

dell'edificio a rischio incendio (autorimesse, depositi di materiali combustibili, centrale termica, ecc.) valgono

le specifiche disposizioni normative in vigore per tali attivit &.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi vengono valutati attraverso prove distruttive in laboratorio dei materiali, in particolare:
- attraverso la prova di non combustibilitd (UNIEN ISO 1182);

- attraverso la reazione al fuoco dei materiali sospesi che possono essere investiti da una piccola fiamma su
entrambe le facce (UNI 8456);

- attraverso la reazione al fuoco dei materiali che possono essere investiti da una piccola fiamma solamente

su una faccia (UNI 8457);
- attraverso la reazione al fuoco dei materiali sottoposti all'azione di una fiamma d'innesco in presenza di
calore radiante (UNI 9174).

02.02.R10 Regolarita delle finiture

Classe di Requisifi: Visivi

Classe di Esigenza: Aspefto

Le pareti debbono avere gli strafi superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature
superficiali e/o comunqgue esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.

Prestazioni:

Le superfici delle pareti perimetrali non devono presentare anomalie e/o comunque fessurazioni,
screpolature, sbollature superficiali, ecc.. Le tonalitd dei colori dovranno essere omogenee e non
evidenziare eventuali tracce diripresa di colore e/o comunqgue di ritocchi.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarit &; I'assenza di difetti
superficiali; 'omogeneitd di colore; 'omogeneitd di brillantezza; 'omogeneitd di insudiciamento, ecc..

02.02.R11 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Prestazioni:

| materiali costituenti i rivestimenti esterni ed interni delle pareti perimetrali non devono deteriorarsi o
comunque perdere le prestazioni iniziali in presenza di agenti chimici presenti negli ambienti. | materiali
devono comungue consentire le operazioni di pulizia. | rivestimenti plastici ed i prodotti a base di vernici
dovranno essere compatibili chimicamente con la base di supporto.

Livello minimo della prestazione:
| livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego.

02.02.R12 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire
riduzioni di prestazioni.

Prestazioni:
I materiali costituenti le pareti perimetrali e i rivestimenti non devono permettere lo sviluppo di agenti

biologici come funghi, larve di insetto, muffe, radici, microrganismi in genere, ecc.. In ogni caso non devono

deteriorarsi softo I'attacco dei suddetti agenti biologici e resistere all'attacco di eventuali roditori
consentendo un'agevole pulizia delle superfici.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle

classi dirischio, delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente
biologico. Distribuzione degli agenti biologici per classi dirischio (UNI EN 335-1):
Classe dirischio 1
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- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti = Legge

Classe dirischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = Legge

Classe dirischio 3

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = Legge

Classe dirischio 4;

- Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; fermiti = Legge

Classe dirischio 5;

- Situazione generale di servizio: in acqua salata;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.

U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa
(*) il rischio di attacco pud essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

02.02.R13 Resistenza agli urti

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti debbono essere in grado di sopportare urti (definiti dall'energia cinetica di urti-tipo o convenzionali di
corpi duri, come di oggetti scagliati, o molli, come il peso di un corpo che cade) che non debbono
compromettere la stabilitd della parete, né provocare il distacco di elementi o frammenti pericolosi a carico
degli utentfi.

Prestazioni:

Le pareti non devono manifestare segni di deterioramento e/o deformazioni permanenti a carico delle
finiture (tintfeggiatura, rivestimento pellicolare, ecc.) con pericolo di cadute di frammenti di materiale, se
sottoposte alle azioni di urti sulla faccia esterna e su quella interna.

Livello minimo della prestazione:
Le pareti perimetrali devono resistere all'azione di urti sulla faccia esterna ed interna, prodotti secondo le
modalitd riportate di seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI 9269 P:

- Tipo di prova: Urto con corpo duro;

Massa del corpo [Kg] = 0,5;

Energia d'urto applicata [J] = 3;

Note: -;

- Tipo di prova: Urto con corpo molle di grandi dimensioni;
Massa del corpo [Kg] = 50;

Energia d'urto applicata [J] = 300;

Notfe: Non necessario, per la faccia esterna, oltre il piano terra;
- Tipo di prova: Urto con corpo molle di piccole dimensioni;
Massa del corpo [Kg] = 3;

Energia d'urto applicata [J] = 60 - 10 - 30;

Note: Superficie esterna, al piano terra.

02.02.R14 Resistenza ai carichi sospesi

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti debbono essere in grado di sopportare il peso di carichi appesi minori (ad esempio quadri, insegne,
ecc.) o dltri di maggiore entitd (mensole, arredi, ecc.).

Prestazioni:
Le pareti perimetrali e/o eventuali contropareti, devono essere in grado di garantire la stabilitd ed evitare
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pericoli a carico dell'utenza per I'azione di carichi sospesi. Inoltre devono essere assicurate tutte le eventuali
operazioni di riparazione delle superfici anche nel caso di rimozione degli elementi di fissaggio.

Livello minimo della prestazione:

Le pareti perimetrali devono essere in grado di garantire la stabilitd sotto I'azione di carichi sospesi, in
particolare se sottoposte a:

- carico eccentrico di almeno 5 N, applicato a 30 cm dalla superficie framite una mensola;

- sforzi di strappo, fino a valori di 100 N, del fissaggio per effetto della trazione eseguita perpendicolare alla
superficie della parete;

- sforzi verticali di flessione del sistema di fissaggio fino a valori di 400 N.

02.02.R15 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti le pareti softoposti all'azione del fuoco non devono subire trasformazioni chimico-fisiche.

Prestazioni:

Gli elementi strutturali delle pareti perimetrali devono presentare una resistenza al fuoco (REl) non inferiore a
quello determinabile in funzione del carico d'incendio, secondo le modalita specificate nel D.M. 9.3.2007. Le
pareti di aree a rischio specifico interessante I'edificio (depositi di materiali combustibili, autorimesse,
centrale termica, locali di vendita, ecc.) dovranno inolire rispettare le specifiche disposizioni normative
vigenti per tali attivita.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costruttivi delle pareti perimetrali devono avere la resistenza al fuoco indicata di
seguito, espressa in termini di tempo entro i quali essi conservano stabilitd, tenuta alla fiamma e ai fumi e
isolamento termico:

- altezza antincendio [m] da 12 a 32, Classe REI [min.] = 60;

- altezza anfincendio [m] da olire 32 a 80, Classe REI [min.] = 90;

- altezza antincendio [m] olire 80, Classe REI [min.] = 120.

02.02.R16 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della
formazione di ghiaccio.

Prestazioni:

Le pareti perimetrali e gli elementi costituenti dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche
funzionali se sottoposte a sollecitazioni derivanti da cause di gelo e disgelo. In particolare all 'insorgere di
pressioni interne che ne provocano la degradazione.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo
prove di laboratorio su provini di calcestruzzo (provenienti da gefti effettuati in cantiere, confezionato in
laboratorio o ricavato da calcestruzzo gid indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffreddata) e
disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del modulo elastico, della massa e della
lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

02.02.R17 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti debbono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilitd e la
funzionalita degli strati che le costituiscono.

Prestazioni:

Le pareti perimetrali devono essere idonee a resistere all'azione del vento in modo da assicurare durata e
funzionalitd nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. L'azione del vento da considerare &
quella prevista dal D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018, tenendo conto dell'altezza dell'edificio, della
forma della parete e del tipo di esposizione.

Livello minimo della prestazione:
| livelli minimi variano in funzione di prove di laboratorio basate nella misurazione della differenza di pressione
in condizioni di sovrappressione e in depressione, con cassoni d'aria o cuscini d'aria, di una sezione di parete
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secondo la ISO 7895.

02.02.R18 Resistenza all'acqua

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti le pareti, a contatto con 'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:

Non devono verificarsi deterioramenti di alcun tipo dei rivestimenti superficiali, nei limiti indicati dalla
normativa. L'acqua inoltre non deve raggiungere i materiali isolanti né quelli deteriorabili in presenza di
umiditd.

Livello minimo della prestazione:

In presenza di acqua, non devono verificarsi variazioni dimensionali n é tantomeno deformazioni permanenti
nell'ordine dei 4-5 mm rispetto al piano di riferimento della parete.

02.02.R19 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti debbono confrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti,
causate dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

Le pareti devono essere idonee a confrastare in modo concreto il prodursi di eventuali rotture o
deformazioni rilevanti in conseguenza dell'azione di sollecitazioni meccaniche che possono in un certo
modo comprometterne la durata e la funzionalitd nel tempo e costituire pericolo per la sicurezza degli
utenti. A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi dovuti al peso proprio, carichi di esercizio,
sollecitazioni sismiche, carichi provocati da dilatazioni termiche, eventuali assestamenti e deformazioni di
strutturali.

Livello minimo della prestazione:
Per una analisi piu approfondita dei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti le pareti
perimetrali sirimanda comunqgue alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

02.02.R20 Tenuta all'acqua

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La stratificazione delle pareti debbono essere realizzata in modo da impedire alle acque meteoriche di penetrare
negli ambienti interni provocando macchie di umiditd e/o altro ai rivestimenti interni.

Prestazioni:
Le prestazioni si misurano sulla classificazione basata sul confronto tra la permeabilit & all'aria del campione
sottoposto a prova riferito all'intera areq, e la permeabilitd all'aria riferita alla lunghezza dei lati apribili.

Livello minimo della prestazione:
I livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilit & all’ aria di riferimento a 100 Pa misurata
in m3/(h m2) e della pressione massima di prova misurata in Pa.

02.02.R21 Utilizzo di materiali, elementi e componenti a ridotto carico ambientale

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dellambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

I materiali e gli elementi selezionati, durante il ciclo di vita utile dovranno assicurare emissioni ridotte di inquinanti
oltre ad un ridotto carico energetico.

Prestazioni:

La selezione dei materiali da costruzione deve, quindi, essere effettuata tenendo conto delle principali
categorie di impatti ambientali: eutrofizzazione, cambiamenti climatici, acidificazione, riduzione dello strato
di ozono extratmosferico, smog fotochimico, inquinamento del suolo e delle falde acquifere. Tali impatti
dipendono dalle caratteristiche dei processi produttivie anche dalla distanza della fonte di
approvvigionamento rispetto al cantiere di costruzione del manufatto edilizio, in tale ottica € opportuno
privilegiare materiali provenienti da siti di produzione limitrofi al luogo di costruzione, prendendo in
considerazione anche la tipologia dei mezzi che sono utilizzati in relazione ai processi di frasporto.

Inoltre, gliimpatti ambientali possono dipendere dalla risorse da cui derivano. Sono da privilegiare quelli
derivanti da risorse rinnovabili, pur considerando che la scelta di un materiale dipende anche da altri
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requisiti che possono giustificare soluzioni tecnologiche differenti.

Livello minimo della prestazione:

| parametri relativi all'utilizzo di materiali ed elementi e componenti a ridofto carico ambientale dovranno
rispettare i limiti previsti dalla normativa vigente

02.02.R22 Utilizzo di materiali, elementi e componenti riciclati

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Per diminuire la quantitd di rifiuti dai prodotti, dovrd essere previsto I'utilizzo di materiali riciclati.

Prestazioni:

Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che potenzialmente
possono essere avviati al riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantita (kg) o di superficie (mqg) di materiale impiegato
nell’elemento tecnico

in relazione all’unitda funzionale assunta.

02.02.R23 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia delllambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per I'opera interessata, dovranno essere inserite indicazioni che

favoriscano la diminuzione di impatti sullambiente atftraverso il minore ufilizzo di sostanze tossiche, favorendo la
riduzione delle risorse.

Prestazioni:
Favorire I'impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente
manutenibilitd e rivtilizzabilita degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei

sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la
produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

02.02.R24 Gestione ecocompatibile dei rifiuti
Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| materiali, elementi e componenti utilizzati dovranno essere considerati nel piano di gestione di fine vita per il
successivo recupero e frattamento nel processo edilizio.

Prestazioni:
Nella gestione del piano di fine vita si dovrd tener conto di tutte le fasi concernenti la demolizione dei vari

elementi, secondo uno schema dettagliato e pianificato, anche in considerazione dei benefici derivanti dal
recupero degli stessi.

Livello minimo della prestazione:

Il piano di gestione di fine vita, a secondo degli elementi e materiali contemplati, dovra riportare le tipologie
direcupero e frattamento secondo i parametri vigenti.

02.02.R25 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado diriciclabilita

Prestazioni:

Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di riciclabilitd

in funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in

termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unitd
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funzionale assunta.

02.02.R26 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemlaggio
alla fine del ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilit & dei
componenti ed i successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il
disassemlaggio alla fine del ciclo di vita

02.02.R27 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilit &.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da
una durabilitd elevata.

02.02.R28 Isolamento termico dall'utilizzo di materiali con elevata resistenza termica

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti geometrici e fisici
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Devono essere previsti materiali e tecnologie ad elevata resistenza termica.

Prestazioni:

Nella fase di progettazione, peri componenti di involucro opachi, i fattori da prendere in considerazione
sono rappresentati:

- dalla strategia complessiva adottata per I'isolamento termico (isolamento concentrato, ripartito, struttura
leggera o pesante, facciata ventilata fradizionale, facciata ventilata attiva, ecc.);

- dalla scelta e dal posizionamento del materiale isolante, delle dimensioni, delle caratteristiche di
conduttivitd termica, permeabilitd al vapore, comportamento meccanico (resistenza e deformazione sotto
carico), compatibilitd ambientale (in termini di emissioni di prodotti volatili e fibre, possibilitd di smaltimento,
ecc.).

Livello minimo della prestazione:

Le dispersioni di calore attraverso I'involucro edilizio dovranno essere ridotte mediante I'utilizzo di componenti
(opachi e vetrati) ad elevata resistenza termica. | livelli minimi di riferimento da rispettare sono rappresentati
dai valori limite del coefficiente volumico di dispersione secondo la normativa vigente.

02.02.R29 Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, elementi e componenti

Classe di Requisiti: Condizioni d'igiene ambientale connesse con I'esposizione ad inquinanti dell'aria
inferna

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, connesse con l'esposizione ad inquinanti dell'aria interna.

Prestazioni:

In fase progettuale I'adozione di materiali, elementi e componenti in esposizione all’ aria interna ed al
sistema di ventilazione, dovrd produrre una bassa emissione e/o I'eliminazione di ogni contaminante
tossico-nocivo per I'utenza (VOC, CFC, HCFC, ecc..).

Il termine composti organici volatili (COV, o anche VOC dall’'inglese Volatile Organic Compounds) sta ad
indicare tutta una serie di composti chimici contenenti solo carbonio ed idrogeno (composti alifatici e
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composti aromatici) o composti contenenti ossigeno, cloro o altri elementi tra il carbonio e l'idrogeno, come

gli aldeidi, eteri, alcool, esteri, clorofluorocarburi (CFC) ed idroclorofluorocarburi (HCFC). In questa categoria
rientrano il

metano, la formaldeide, gli ftalati e tanti altri composti che si frovano sottoforma di vapore o in forma liquida,
ma in grado di evaporare faciimente a temperatura e pressione ambiente. Prodotti da stampanti e

fotocopiatrici, materiali da costruzione e arredi (es. mobili, moquettes, rivestimenti) che possono determinare
emissione continue e durature nel tempo.

Livello minimo della prestazione:
L'aria € considerabile di buona qualitd se nell’ambiente non sono presenti inquinanti specifici in

concentrazioni dannose per la salute dell’occupante e se € percepita come soddisfacente da almeno I'80%
degli occupanti.

02.02.R30 Riconoscibilita dei caratteri ambientali del luogo
Classe di Requisiti: Integrazione Paesaggistica
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Garantire che gli interventi siano in armonia con le caratteristiche dell’ambiente sia costruito che naturale in cui si
inseriscono.

Prestazioni:

In fase progettuale la scelta degli elementi, componenti e materiali deve tener conto dei caratteri tipologici
dei luoghi in cui gli interventi vanno ad attuarsi.

Livello minimo della prestazione:

Per interventi sul costruito e sul naturale, bisogna assicurare in particolare:
- la riconoscibilitd dei caratteri morfologico strutturali del contesto;

- la riconoscibilita della qualita percettiva dell’ambiente.

02.02.R31 Valutazione delle potenzialita di riciclo dei materiali

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse derivanti da scarti e rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Valorizzare i processi di riciclaggio e di riuso favorendo le rivalutazione degli elementi tecnici una volta dismessi.

Prestazioni:

Nella scelta dei componenti, elementi e materiali, valutare con attenzione quelli che potenziaimente
possono essere avviati al riciclo.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio.

Determinare la percentuale in termini di quantitd (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato
nell’elemento tecnico in relazione all'unitd funzionale assunta.

02.02.R32 Demolizione selettiva

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Demolizione selettiva attraverso la gestione razionale dei rifiuti.

Prestazioni:

In fase progettuale selezionare componenti che facilitano le fasi di disassemblaggio e demolizione selettiva,
agevolando la separabilitd dei componenti e dei materiali.

Livello minimo della prestazione:

Verifica della separabilitd dei componenti secondo il principio assenza — presenza per i principali elementi
tecnici costituenti il manufatto edilizio.

02.02.R33 Riduzione quantita di RSU destinati alla discarica

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Gestione dei rifiuti razionale attraverso la riduzione quantit & di Rifiuti Solidi Urbani destinati alla discarica.
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Prestazioni:
Ofttimizzare i processi di riciclaggio e diriciclo dei materiali, favorendo le rivalutazione dei rifiuti cosiddetti RSU
(Rifiuti Solidi Urbani) una volta dismessi.

Livello minimo della prestazione:

Controllo dei flussi degli RSU che potenzialmente possono essere avviati ai processi di riciclaggio. Risulta
importante, individuare strategie progettuali in grado, durante la fase di esercizio, di raggiungere |'obiettivo
di avviare alla raccolta differenziata il 50% (in peso) del flusso complessivo degli RSU prodotti.

02.02.R34 Riduzione dei rifiuti da manutenzione

Classe di Requisiti: Gestione dei rifiuti

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Riduzione e gestione eco-compatibile dei rifiuti derivanti dalle attivit & di manutenzione.

Prestazioni:

Favorire I'impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente
manutenibilitd e rivtilizzabilita degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei
sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la
produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

02.02.R35 Recupero delle tradizioni costruttive locali
Classe di Requisifi: Infegrazione della cultura materiale
Classe di Esigenza: Aspefto

Garantire la salvaguardia delle tradizioni costruttive locali.

Prestazioni:

Nelle scelte progettuali fener conto:

- della tutela dei caratteri fipologici, materiali, costruttivi e tecnologici locali, in armonia con le alire classi di
esigenze, in caso di nuovi inferventi;

- della conservazione delle tecniche fradizionali di realizzazione e di impiego dei materiali, negli interventi di
recupero.

Livello minimo della prestazione:
Garantire una idonea percentuale di elementi e materiali con caratteristiche tecnico costruttive e materiali
di progetto adeguati con il contesto in cui si inserisce |'intervento.

02.02.R36 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia delllambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione
ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali
riportate:

- TIPO I: Efichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera |'intero ciclo di vita
del prodotto, softoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (fra queste rientra, ad
esempio, il marchio europeo di qualitd ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori
o distributori di prodotti, senza che vi sia I'infervento di un organismo indipendente di certificazione (fra le
quali: "Riciclabile”, “Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono
una quantificazione degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un
sistema LCA. Sono softoposte a un controllo indipendente e presentatfe in forma chiara e confrontabile. Tra
di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.
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02.02.R37 Dematerializzazione
Classe di Requisiti: Di salvaguardia delllambiente
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Il prodotto, attraverso la riduzione dellintensitd del materiale ed energetica per unitda di prodotto, dovrd
contenere dimensioni, spessore e peso.
Prestazioni:
Nella fase di produzione dovranno essere impiegate minori quantita dirisorse energetiche e materiali.

Livello minimo della prestazione:

Garantendo i livelli prestazionali dei prodotti, dovranno essere utilizzate minori quantit & di risorse energetiche
e materiali.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 02.02.01 Murature in blocchi portanti per zone sismiche in cls alleggerito
° 02.02.02 Murature in blocchi rettificati per murature in zone sismiche

° 02.02.03 Murature in mattoni

° 02.02.04 Murature in pietra

© 02.02.05 Murature infonacate
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Elemento Manutenibile: 02.02.01
Murature in blocchi portanti per zone sismiche in cls
alleggerito

Unita Tecnologica: 02.02
Pareti esterne

Si tratta di murature realizzate con blocchi portante in cls alleggerito con argilla espansa, ideali per la realizzazione di
murature portanti, ordinarie e/o armate, di edifici in zona sismica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavitd di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
intferconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02.02.01.A02 Bolle d'aria
Formazione di bolle d'aria nella fase del getto con conseguente alterazione superficiale del calcestruzzo e
relativa comparsa e distribuzione di fori con dimensione irregolare.

02.02.01.A03 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

02.02.01.A04 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.02.01.A05 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

02.02.01.A06 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di aliri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.02.01.A07 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.02.01.A08 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

02.02.01.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o flamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pu o talvolta avvenire all'interno
del materiale provocando spesso il distacco delle parti pivu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

02.02.01.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.02.01.A11 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli
fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

02.02.01.A12 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione
per l'azione degli agenti atmosferici.

02.02.01.A13 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, orfogonale o parallele alllarmatura che possono interessare l'intero
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spessore del manufatto.

02.02.01.A14 Macchie e gradffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.02.01.A15 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.02.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile,
per lo piU verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere,
terriccio.

02.02.01.A17 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

02.02.01.A18 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.02.01.A19 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravitd.

02.02.01.A20 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

02.02.01.A21 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori
hanno forma tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

02.02.01.A22 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.02.01.A23 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

02.02.01.A24 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

02.02.01.A25 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Confenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodofti utilizzati nelle fasi manutentive.

02.02.01.A26 Utilizzo materiali a bassa resistenza termica
Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali ad elevata resistenza termica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.01.C01 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

¢ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.02.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit &
elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit .
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
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02.02.01.C03 Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze
tossiche che favoriscano la dininuzione di impatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
* Anomalie riscontrabili: 1) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.02.01.C04 Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive vegano utilizati materiali e tecnologie ad elevata resistenza termica.
* Requisiti da verificare: 1) Isolamento termico dall'utilizzo di materiali con elevata resistenza termica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Utilizzo materiali a bassa resistenza termica.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.01.101 Reintegro
Cadenza: ogni 15 anni
Reintegro dei corsi di malta con materiali idonei allimpiego e listellatura degli stessi se necessario.

* Ditte specializzate: Muratore.

02.02.01.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituzione di elementi rotti, mancanti o comunqgue rovinati con elementi analoghi.

* Ditte specializzate: Muratore.

Elemento Manutenibile: 02.02.02
Murature in blocchi rettificati per murature in zone
sismiche

Unita Tecnologica: 02.02
Pareti esterne

Si fratta di murature di tamponamento realizzate con blocchi in laterizio rettificato per murature portanti per zona sismica con
elevate resistenze a compressione ed oftimo isolamento termico-acustico.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
inferconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si puo usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02.02.02.A02 Bolle d'aria
Formazione di bolle d'aria nella fase del getto con conseguente alterazione superficiale del calcestruzzo e
relativa comparsa e distribuzione di fori con dimensione irregolare.

02.02.02.A03 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.
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02.02.02.A04 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.02.02.A05 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

02.02.02.A06 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di aliri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.02.02.A07 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.02.02.A08 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablricati dalla loro sede.

02.02.02.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pu O talvolta avvenire all'interno
del materiale provocando spesso il distacco delle parti piv superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

02.02.02.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.02.02.A11 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli
fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

02.02.02.A12 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione
per I'azione degli agenti atmosferici.

02.02.02.A13 Fessurazioni
Presenza dirofture singole, ramificate, orfogonale o parallele alllarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufatto.

02.02.02.A14 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.02.02.A15 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.02.02.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile,
per lo piU verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere,
terriccio.

02.02.02.A17 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

02.02.02.A18 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.02.02.A19 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'infero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all'azione della gravitad.

02.02.02.A20 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestfruzzo.

02.02.02.A21 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori
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hanno forma tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

02.02.02.A22 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.02.02.A23 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

02.02.02.A24 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

02.02.02.A25 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Confenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodofti utilizzati nelle fasi manutentive.

02.02.02.A26 Utilizzo materiali a bassa resistenza termica
Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali ad elevata resistenza termica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.02.C01 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Conftrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.02.02.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit &
elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.02.02.C03 Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze
tossiche che favoriscano la dininuzione diimpatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
* Anomalie riscontrabili: 1) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.
* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.02.02.C04 Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive vegano ufilizati materiali e tecnologie ad elevata resistenza termica.
* Requisiti da verificare: 1) Isolamento termico dall'utilizzo di materiali con elevata resistenza termica.

¢ Anomalie risconfrabili: 1) Utilizzo materiali a bassa resistenza termica.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.02.101 Pulizia
Cadenza: quando occorre
Pulizia delle superfici mediante lavaggio ad acqua sotto pressione.
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« Ditte specializzate: Pittore.

02.02.02.102 Rifacimento dei sigillanti

Cadenza: ogni 5 anni
Rifacimento dei sigillanti e delle guarnizioni di tenuta a base siliconica.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.02.02.103 Rimozione delle zone in fase di sfaldamento

Cadenza: ogni 40 anni
Riprese delle zone sfaldate con trattamento dei ferri e successivo ripristino del copriferro con malte a base di
resine.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
02.02.02.104 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pannelli degradati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
02.02.02.105 Trattamento protettivo

Cadenza: ogni 5 anni
Ripristino dello strato protettivo mediante limpiego di prodotti chimici che non vadano ad alterare le
caratteristiche cromatiche degli elementi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.02.03
Murature in mattoni

Unita Tecnologica: 02.02
Pareti esterne

Una muratura composta in blocchi di mattoni disposti in corsi successivi e collegati mediante strati orizzontali di malta.
ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.03.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavitd di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
interconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02.02.03.A02 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.02.03.A03 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

02.02.03.A04 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.02.03.A05 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.02.03.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablbricati dalla loro sede.

02.02.03.A07 Efflorescenze

Manuale di Manutenzione Pag. 63



Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pu o talvolta avvenire allinterno
del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

02.02.03.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.02.03.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli
fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

02.02.03.A10 Fessurazioni
Presenza di rotfture singole, ramificate, ortogonale o parallele alllarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufatto.

02.02.03.A11 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.02.03.A12 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.02.03.A13 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile,
per lo piU verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere,
terriccio.

02.02.03.A14 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

02.02.03.A15 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori
hanno forma tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

02.02.03.A16 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.02.03.A17 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.02.03.A18 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all'azione della gravitd.

02.02.03.A19 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

02.02.03.A20 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

02.02.03.A21 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'inferno dei prodofti utilizzati nelle fasi manutentive.

02.02.03.A22 Utilizzo materiali a bassa resistenza termica
Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali ad elevata resistenza termica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.03.C01 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
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¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.02.03.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit &
elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
* Anomalie risconfrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.02.03.C03 Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Confrollo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze
tossiche che favoriscano la dininuzione diimpatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
* Anomalie riscontrabili: 1) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.02.03.C04 Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive vegano utilizati materiali e tecnologie ad elevata resistenza termica.
* Requisiti da verificare: 1) Isolamento termico dall'utilizzo di materiali con elevata resistenza termica.

¢ Anomalie risconfrabili: 1) Utilizzo materiali a bassa resistenza termica.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.03.101 Reintegro
Cadenza: ogni 15 anni
Reintegro dei corsi di malta con materiali idonei allimpiego e listellatura degli stessi se necessario.

« Ditte specializzate: Muratore.
02.02.03.102 Pulizia

Cadenza: quando occorre
Pulizia della facciata mediante spazzolatura degli elementi.

« Ditte specializzate: Muratore.

02.02.03.103 Sostituzione

Cadenza: ogni 40 anni
Sostituzione dei mattoni rotti, mancanti o comunqgue rovinati con elementi analoghi.

* Ditte specializzate: Muratore.

Elemento Manutenibile: 02.02.04
Murature in pietra

Unita Tecnologica: 02.02
Pareti esterne
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Una muratura composta con pietrame di cava grossolanamente lavorato, posto in opera con strati pressoch é regolari.
ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.04.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavitd di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
inferconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02.02.04.A02 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.02.04.A03 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

02.02.04.A04 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.02.04.A05 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.02.04.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablbricati dalla loro sede.

02.02.04.A07 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pu O talvolta avvenire all'interno
del materiale provocando spesso il distacco delle parti piv superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

02.02.04.A08 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.02.04.A09 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli
fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

02.02.04.A10 Fessurazioni
Presenza dirofture singole, ramificate, orfogonale o parallele alllarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufatto.

02.02.04.A11 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.02.04.A12 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.02.04.A13 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile,
per lo piU verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere,
ferriccio.

02.02.04.A14 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

02.02.04.A15 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.02.04.A16 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.02.04.A17 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.
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02.02.04.A18 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.04.C01 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit a.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.02.04.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit &
elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.04.101 Ripristino facciata
Cadenza: quando occorre
Pulizia della facciata e reintegro dei giunti.

« Ditte specializzate: Muratore.

02.02.04.102 Sostituzione elementi

Cadenza: ogni 50 anni
Sostituzione degli elementi usurati o rovinati con elementi analoghi.

« Ditte specializzate: Muratore.

Elemento Manutenibile: 02.02.05
Murature intfonacate

Unita Tecnologica: 02.02
Pareti esterne

Una muratura composta in elementi vari e rivestita mediante infonaco a base cementizia.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.02.05.R01 Resistenza meccanica per murature in laterizio intonacate

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pareti debbono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti,
causate dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:
Le pareti devono essere idonee a contrastare in modo concreto il prodursi di eventuali rotture o
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deformazioni rilevanti in conseguenza dell'azione di sollecitazioni meccaniche che possono in un certo
modo comprometterne la durata e la funzionalitd nel tempo e costituire pericolo per la sicurezza degli
utenti. A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi dovuti al peso proprio, carichi di esercizio,
sollecitazioni sismiche, carichi provocati da dilatazioni termiche, eventuali assestamenti e deformazioni di
strutturali.

Livello minimo della prestazione:

La resistenza caratteristica a compressione, riferita alla sezione netta delle pareti e delle costolature deve
risultare non minore di:

- 30 N/mm2 nella direzione dei fori;

- 15 N/mm2 nella direzione trasversale ai fori;

per i blocchi di cui alla categoria a2), e di:

- 15 N/mm2 nella direzione dei fori;

- 5 N/mm?2 nella direzione trasversale ai fori;

per i blocchi di cui alla categoria al).

La resistenza caratteristica a trazione per flessione dovrd essere non minore di:

- 10 N/mm2 per i blocchi di tipo a2);

-7 N/mm?2 per i blocchi di tipo al).

Per una analisi piu approfondita dei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti le pareti
perimetrali sirimanda comunqgue alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.02.05.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
inferconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02.02.05.A02 Bolle d'aria
Alterazione della superficie del calcestruzzo caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione
iregolare, generati dalla formazione di bolle d'aria al momento del getto.

02.02.05.A03 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del calcestruzzo.

02.02.05.A04 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.02.05.A05 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

02.02.05.A06 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.02.05.A07 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.02.05.A08 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablbricati dalla loro sede.

02.02.05.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pu o talvolta avvenire allinterno
del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

02.02.05.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.02.05.A11 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli
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fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

02.02.05.A12 Fessurazioni
Presenza di rotfture singole, ramificate, ortogonale o parallele alllarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufatto.

02.02.05.A13 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.02.05.A14 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.02.05.A15 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile,
per lo piU verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere,
terriccio.

02.02.05.A16 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

02.02.05.A17 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.02.05.A18 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.02.05.A19 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravita.

02.02.05.A20 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi in calcestruzzo.

02.02.05.A21 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

02.02.05.A22 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

02.02.05.A23 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Confenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodofti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.05.C01 Controllo zone esposte

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare mediante metodi non distruttivi (colpi di martello sullinfonaco) le zone esposte allintemperie al fine di
localizzare eventuali distacchi e/o altre anomalie.

 Requisiti da verificare: 1) Permeabilita all'aria; 2) Regolarita delle finiture; 3) Resistenza agli agenti aggressivi; 4)
Resistenza agli attacchi biologici; 5) Resistenza agli urti; 6) Resistenza ai carichi sospesi; 7) Resistenza meccanica
per murature in laterizio infonacate; 8) Tenuta allacqua.

* Anomalie riscontrabili: 1) Disgregazione; 2) Distacco; 3) Erosione superficiale; 4) Fessurazioni; 5) Mancanza; 6)
Polverizzazione; 7) Scheggiature.

* Ditte specializzate: Infonacatore, Muratore.

02.02.05.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
* Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
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« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.02.05.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit &
elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
* Anomalie risconfrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.02.05.C04 Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Confrollo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze
tossiche che favoriscano la dininuzione diimpatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
* Anomalie riscontrabili: 1) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.02.05.101 Ripristino inftonaco
Cadenza: ogni 10 anni
Rimozione delle parti ammalorate e conseguente ripresa dellintfonaco.

« Ditte specializzate: Intonacatore, Muratore.
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Unita Tecnologica: 02.03

Recinzioni e cancelli

Le recinzioni sono strutture verticali aventi funzione di delimitare e chiudere le aree esterne di propriet & privata o di uso
pubblico. Possono essere costituite da:

- recinzioni opache in muratura piena a faccia vista o infonacate;

- recinzioni costituite da base in muratura e cancellata in ferro;

- recinzione in rete a maglia sciolta con cordolo di base e/o bauletto;

- recinzioni in legno;

- recinzioni in siepi vegetali e/o con rete metallica.

| cancelli sono costituiti da insiemi di elementi mobili con funzione di apertura-chiusura e separazione dilocali o aree e di
controllo degli accessi legati al sistema edilizio e/o ad altri sistemi funzionali. Gli elementi costituenti fradizionali possono essere
in genere in ferro, legno, materie plastiche, ecc., inoltre, la struttura portante dei cancelli deve comunque essere poco
deformabile e garantire un buon funzionamento degli organi di guida e di sicurezza. In genere sono legati ad automatismi di
controllo a distanza del comando di apertura-chiusura.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.03.R01 Resistenza a manovre false e violente

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le recinzioni ed i cancelli devono essere in grado di resistere a manovre violente in modo di prevenire infortuni
e/o incidenti a cose e persone.

Prestazioni:

Sotto I'azione di sollecitazioni derivanti dalle manovre errate e/o violente, le recinzioni ed i cancelli, compresi
gli eventuali dispositivi complementari di movimentazione, devono conservare inalterate le proprie
caraftteristiche meccaniche e dimensionali, non evidenziando rotture, deterioramenti o deformazioni
permanenti.

Livello minimo della prestazione:
Si considerano come livelli minimi le prove effettuate secondo le norme UNI EN 12445 e UNI EN 12453.

02.03.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado diriciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di riciclabilita
in funzione dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi direcupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in
termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita
funzionale assunta.

02.03.R03 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemlaggio
alla fine del ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilit & dei
componenti ed i successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il
disassemlaggio alla fine del ciclo di vita

02.03.R04 Sicurezza contro gli infortuni
Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso
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Classe di Esigenza: Sicurezza
Le recinzioni ed i cancelli devono essere realizzati con materiali e modalit & di protezione atti a prevenire infortuni
e/o incidenti a cose e persone.

Prestazioni:
Le recinzioni ed i cancelli e i dispositivi di movimentazione devono assicurare il perfetto funzionamento, in
particolare nelle fasi di movimentazione, e garantire i criteri minimi di sicurezza.

Livello minimo della prestazione:

Le superfici delle ante non devono presentare sporgenze fino ad una altezza di 2 m (sono ammesse
sporgenze sino a 3 mm purché con bordi smussati e arrotondati). Per cancelli realizzati in ambiti industriali
sono tollerate sporgenze sino a 10 mm.

Per gli elementi dotati di moto relativo deve essere realizzato un franco <= di 15 mm. Nella parte
corrispondente alla posizione di chiusura va lasciato un franco meccanico di almeno 50 mm fra il cancello e
il battente fisso.

Per cancelli con elementi verticali si deve provvedere ad applicare una protezione adeguata costituita da
reti, griglie o lamiere traforate con aperture che non permettano il passaggio di una sfera di diametro di 25
mm, se la distanza dagli organi mobili € >= a 0,3 m, e di una sfera del diametro di 12 mm, se la distanza dagli
organi mobili & < di 0,3 m. | fili delle reti devono avere una sezione non < di 2,5 mm2, nel caso di lamiere
fraforate queste devono avere uno spessore non < di 1,2 mm.

Il franco esistente fra il cancello e il pavimento non deve essere > 30 mm. Per cancelli battenti a due ante,
questi devono avere uno spazio di almeno 50 mm tra le due ante e ricoperto con profilo in gomma
paraurti-deformante di sicurezza sul frontale di chiusura, per attutire I'eventuale urto di un ostacolo.

La velocitd di traslazione e di quella periferica tangenziale delle ante girevoli deve risultare <= a 12 m/min;
mentre quella di discesa, per ante scorrevoli verticalmente, <= 8m/min. Gli elementi delle ante, che possono
frovarsi a contatto durante tra loro o con aliri ostacoli durante le movimentazioni, devono essere protefti
contro i pericoli di schiacciamento e convogliamento delle persone per tutta la loro estensione con
limitazione di 2 m per I'altezza ed una tolleranza da 0 a 30 mm per la parte inferiore e 100 mm per la parte
superiore.

Per cancelli a battente con larghezza della singola anta <= 1,8 m e richiesta la presenza di una fotocellula
sul filo esterno dei montanti laterali, integrata da un controllo di coppia incorporato nell'azionamento, tale
da limitare la forza trasmessa dal cancello in caso di urto con un ostacolo di valore di 150 N (15 kg) misurati
sull'estremitda dell'anta corrispondente allo spigolo di chiusura.

Per cancelli a battente con larghezza della singola anta >= 1,8 m e richiesta I'applicazione di due
fotocellule, una esterna ed una interna alla via di corsa, per la delimitazione dell'area interessata alle
movimentazioni.

Per cancelli scorrevoli con <= 300 kg é richiesta la presenza di una fotocellula sulla parte esterna alla via di
corsq, infegrata da un conftrollo di coppia incorporato nell'azionamento. Nel caso non sia possibile I'utilizzo
del limitatore di coppia va aggiunta una protezione alternativa come la costola sensibile da applicare sulla
parte fissa di chiusura ed eventualmente di apertura od alira protezione di uguale efficacia.

Per cancelli scorrevoli con massa > di 300 kg vanno predisposte 2 fotocellule di cui una interna ed una
esterna alla via di corsa. Occorre comunqgue applicare costole sensibili in corrispondenza dei montanti fissi di
chiusura, ed eventualmente di apertura, quando vi pud essere un pericolo di convogliamento.

Le barriere fotoelettriche devono essere costituite da raggi, preferibilmente infrarossi, modulati con
frequenza > di 100 Hz e comunqgue insensibili a perturbazioni esterne che ne possono compromettere la
funzionalitd. Inoltre vanno poste ad un'altezza compresa fra 40 e 60 cm dal suolo e ad una distanza massima
di 10 cm dalla zona di convogliamento e/o schiacciamento. Nel caso di ante girevoli la distanza massima di
10 cm va misurata con le ante aperte.

Deve essere installato un segnalatore, a luce gialla intermittente, con funzione luminosa durante il periodo di
apertura e chiusura del cancello e/o barriera.

E' richiesto un dispositivo di arresto di emergenza da azionare in caso di necessit & per 'arresto del moto.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 02.03.01 Cancelli a battente in grigliati metallici
° 02.03.02 Cancelliin ferro

© 02.03.03 Guide di scorrimento

° 02.03.04 Paletti per recinzione in ferro zincati

° 02.03.05 Recinzioni in ferro
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02.03.06 Recinzioni in mattoni
02.03.07 Recinzioni in rete plastificata
02.03.08 Automatismi

02.03.09 Cancelli scorrevoliin ferro

o o o o
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Elemento Manutenibile: 02.03.01
Cancelli a battente in grigliati metallici

Unita Tecnologica: 02.03
Recinzioni e cancelli

Si fratta di elementi costruttivi che vengono collocati per la delimitazione di un passaggio d'ingresso (carrabile o pedonale) e
per I'accesso a proprietd private, edifici, aree, ecc.. In particolare i cancelli a battente in grigliati sono caratterizzati da uno o
piu ante battenti che si richiudono una sull 'alfra. Sono normalmente formati da grigliati metallici. In genere le aperture e
chiusure avvengono facendo girare i battenti sui cardini situati ai lati esteriori, appoggiati quasi sempre a colonne di sostegno
o infissi a terra. Essi variano in funzione delle dimensioni e della lavorazione dei materiali in acciaio zincato, ferro, ecc.. Possono
avere aperture manuali e/o automatiche con sistemi di sicurezza integrati. Sono in genere costituiti da elementi diversi: Arcate,
Paletti, Tamponamenti, Puntali, Cimasa, Riccioli, Telaio, Copripilastro, Cardini, Automatismi, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.01.A01 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nelllambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

02.03.01.A02 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di cancelli e barriere.

02.03.01.A03 Non ortogonalita
La non ortogondalitd delle parti mobili rispetto a quelle fisse dovuta generalmente per usura eccessiva e/o per
mancanza di registrazione periodica delle parti.

02.03.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.01.C01 Controllo elementi a vista

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Conftrollo periodico del grado di finitura e di integrit & degli elementi in vista. Ricerca di eventuali anomalie e/o
causa di usura.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazione.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.01.C02 Controllo organi apertura-chiusura

Cadenza: ogni 4 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo periodico degli organi di apertura e chiusura con verifica delle fasi di movimentazioni e di perfetta
aderenza delle parti fisse con quelle mobili. Controllo dei dispositivi di arresto e/o fermo del cancello al cessare
dell'alimentazione del motore. Confrollo dell'arresto automatico del gruppo di azionamento nelle posizioni finali di
apertura-chiusura. Verifica dell'efficienza d'infegrazione con gli automatismi a distanza.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza a manovre false e violente.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Non ortogonalita.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.01.C03 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
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« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.01.101 Ingrassaggio degli elementi di manovra

Cadenza: ogni 2 mesi

Pulizia ed ingrassaggio-grafitaggio degli elementi di manovra (cerniere, guide, superfici di scorrimento) con
prodotti idonei e non residuosi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.01.102 Ripresa protezione elementi

Cadenza: ogni 5 anni
Ripresa delle protezioni e delle coloriture mediante rimozione dei vecchi strati, pulizia delle superfici ed
applicazioni di prodotti idonei (anficorrosivi, protettivi) al tipo di materiale ed alle condizioni ambientali.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.01.103 Sostituzione elementi usurati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi in vista e delle parti meccaniche e/o organi di manovra usurati e/o rofti con aliri
analoghi e con le stesse caratteristiche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.03.02
Cancelli in ferro

Unita Tecnologica: 02.03
Recinzioni e cancelli

Sono costituiti da insiemi di elementi mobili realizzati in materiale metallico con funzione di apertura-chiusura e separazione di
locali o aree e di controllo degli accessi legati al sistema edlilizio e/o ad altri sistemi funzionali. In genere sono legati ad
automatismi di controllo a distanza del comando di apertura-chiusura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.02.A01 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nelllambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

02.03.02.A02 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di cancelli e barriere.

02.03.02.A03 Non ortogonalita
La non ortogonalitd delle parti mobili rispetto a quelle fisse dovuta generalmente per usura eccessiva e/o per
mancanza di registrazione periodica delle parti.

02.03.02.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

02.03.02.A05 Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio
Difficoltd nelle operazioni di disassemblaggio dei vari componenti ed elementi interessati.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.02.C01 Controllo elementi a vista

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Conftrollo periodico del grado di finitura e di integrit & degli elementi in vista. Ricerca di eventuali anomalie e/o
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causa di usura.
* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazione.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.02.C02 Controllo organi apertura-chiusura

Cadenza: ogni 4 mesi

Tipologia: Confrollo

Controllo periodico degli organi di apertura e chiusura con verifica delle fasi di movimentazioni e di perfetta
aderenza delle parti fisse con quelle mobili. Controllo dei dispositivi di arresto e/o fermo del cancello al cessare
dell'alimentazione del motore. Confrollo dell'arresto automatico del gruppo di azionamento nelle posizioni finali di
apertura-chiusura. Verifica dell'efficienza d'integrazione con gli automatismi a distanza.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza a manovre false e violente.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Non ortogonalitd.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.02.C03 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

¢ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit a.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.03.02.C04 Controllo delle tecniche di disassemblaggio

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che gli elementi ed i componenti costituenti siamo caratterizzati da tecniche di agevole
disassemblagio.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.02.101 Ingrassaggio degli elementi di manovra

Cadenza: ogni 2 mesi

Pulizia ed ingrassaggio-grafitaggio degli elementi di manovra (cerniere, guide, superfici di scorrimento) con
prodoftti idonei e non residuosi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.02.102 Ripresa protezione elementi

Cadenza: ogni 6 anni
Ripresa delle protezioni e delle coloriture mediante rimozione dei vecchi strati, pulizia delle superfici ed
applicazioni di prodotti idonei (anficorrosivi, protettivi) al tipo di materiale ed alle condizioni ambientali.

* Ditte specializzate: Pittore.

02.03.02.103 Sostituzione elementi usurati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi in vista e delle parti meccaniche e/o organi di manovra usurati e/o rotti con alfri
analoghi e con le stesse caratteristiche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.03.03
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Guide di scorrimento

Unita Tecnologica: 02.03
Recinzioni e cancelli

Si fratta di elementi di convogliamento delle ante e/o parti scorrevoli durante le fasi di movimentazione.
ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.03.A01 Depositi
Accumulo di detriti e depositi lungo le superfici di scorrimento.

02.03.03.A02 Deragliamento
Deragliamento delle ruote mobili lungo le superfici delle guide di scorrimento.

02.03.03.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.03.C01 Controllo superfici di scorrimento

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Confrollo

Conftrollo delle superfici di scorrimento con verifica durante le fasi di movimentazione delle parti. Controllare
l'assenza di depositi o detriti atti ad ostacolare ed impedire le normali movimentazioni.

* Anomalie risconfrabili: 1) Depositi; 2) Deragliamento.
* Ditte specializzate: Generico.

02.03.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.03.101 Ingrassaggio superfici scorrimento

Cadenza: ogni 3 mesi

Pulizia ed ingrassaggio-grafitaggio degli elementi di manovra e delle superfici di scorrimento con prodofti idonei
e non residuosi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
02.03.03.102 Rimozione depositi

Cadenza: ogni settimana
Rimozione di depositi e detriti lungo le superfici di scorrimento.

* Ditte specializzate: Generico.

Elemento Manutenibile: 02.03.04
Paletti per recinzione in ferro zincati
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Unita Tecnologica: 02.03
Recinzioni e cancelli

Si fratta di elementi che vengono infissi, con modalita diverse, nel suolo, per sostenere le recinzioni, collocate per la
delimitazione di proprietd private e/o aree a destinazione diversa. In particolare i pali in ferro zincato hanno profili, sezioni e
dimensioni diverse. Possono inolfre avere diverse finiture quali: zincatura a caldo, pre-zincati, ecc.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.04.A01 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nelllambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

02.03.04.A02 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di cancelli e barriere.

02.03.04.A03 Non ortogonalita
La non ortogonalitd delle parti mobili rispetto a quelle fisse dovuta generalmente per usura eccessiva e/o per
mancanza di registrazione periodica delle parti.

02.03.04.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.04.C01 Controllo elementi a vista

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico del grado di finitura e di integrit & degli elementi in vista. Ricerca di eventuali anomalie e/o
causa di usura.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazione.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.04.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.04.101 Ripresa protezione elementi

Cadenza: ogni 5 anni

Ripresa delle protezioni e delle coloriture mediante rimozione dei vecchi strati, pulizia delle superfici ed
applicazioni di prodotti idonei (anticorrosivi, protettivi) al fipo di materiale ed alle condizioni ambientali.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.04.102 Sostituzione elementi usurati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi in vista usurati e/o rotti con altri analoghi e con le stesse caratteristiche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.03.05
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Recinzioni in ferro

Unita Tecnologica: 02.03
Recinzioni e cancelli

Si tratta di strutture verticali con elementiin ferro con la funzione di delimitazione e chiusura delle aree esterne di propriet &
privata o di uso pubblico. Possono essere costituite da base o cordolo (bauletto) in muratura, cls, elementi Si tratta di strutture
verticali con elementi in ferro con la funzione di delimitazione e chiusura delle aree esterne di propriet a privata o di uso
pubblico. Possono essere costituite da base o cordolo (bauletto) in muratura, cls, elementi prefabbricati, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.05.A01 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

02.03.05.A02 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di cancelli e barriere.

02.03.05.A03 Mancanza
Caduta e perdita di parti o maglie metalliche.

02.03.05.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.05.C01 Controllo elementi a vista

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico del grado di finitura e di integritd degdli elementi in vista. Ricerca di eventuali anomalie causa
di usura.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazione; 3) Mancanza.
* Ditte specializzate: Fabbro.

02.03.05.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.05.101 Ripresa protezione elementi

Cadenza: ogni 6 anni

Ripresa delle protezioni, dei rivestimenti e delle coloriture mediante rimozione dei vecchi strati, pulizia delle
superfici ed applicazioni di prodotti idonei (anticorrosivi, protettivi) al tipo di materiale ed alle condizioni
ambientali.

* Ditte specializzate: Pittore.

02.03.05.102 Sostituzione elementi usurati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi in vista di recinzioni usurati e/o rotti con altri analoghi e con le stesse caratteristiche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 02.03.06
Recinzioni in matoni

Unita Tecnologica: 02.03
Recinzioni e cancelli

Si tratta di elementi costruttivi che vengono collocati per la delimitazione di propriet & private e/o aree a destinazione diversa.
In particolare le recinzioni con mattoni possono essere realizzate con mattoni pieni, forati, alleggeriti, ecc..

Le fasi di realizzazione prevedono, mediante I'utilizzo di attrezzature, manodopera e tempi idonei:

- lo scavo e realizzazione della fondazione del muro di recinzione dimensionata opportunamente a secondo delle
caratteristiche del terreno e del muro;

- redlizzazione di letto di posa mediante malte adeguate;

- posa dei filari di mattoni e di quelli successivi mediante sfalsatura delle teste, con tecniche diverse, e fino a realizzare filari
lungo i perimetri da recintare.

Le altezze, dli spessori e le dimensioni avariano a secondo di quanto previsto in fase progettuale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.06.A01 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

02.03.06.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.03.06.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

02.03.06.A04 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.03.06.A05 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, orftogonali o parallele alllarmatura che possono interessare l'intero spessore
del manufatto.

02.03.06.A06 Perdita di materiale
Mancanza di parti e di piccoli elementi in seguito ad eventi traumatici.

02.03.06.A07 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superfici.

02.03.06.A08 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.06.C01 Controllo elementi a vista

Cadenza: ogni 3 anni

Tipologia: Controllo a vista

Conftrollo periodico del grado di finitura e di integritd degli elementi in vista. Ricerca di eventuali anomalie causa
di usura.

¢ Anomalie risconfrabili: 1) Fessurazioni; 2) Erosione superficiale; 3) Distacco.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.06.C02 Controllo del grado di riciclabilita
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Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit .
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.06.101 Sostituzione elementi usurati
Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi in vista di recinzioni, usurati e/o rotti, con altri analoghi e con le stesse caratteristiche.

« Ditte specializzate: Muratore.

Elemento Manutenibile: 02.03.07
Recinzioni in rete plastificata

Unita Tecnologica: 02.03
Recinzioni e cancelli

Si tratta di elementi costruttivi che vengono collocati per la delimitazione di propriet & private e/o aree a destinazione diversa.
In particolare le recinzioni in rete plastificata vengono realizzate mediante reti in filo zincati, elettrosaldate e plasticate con
maglia differenziata. | fili verticali, lineari, orizzontali e sagomati sono in acciaio zincato. La plastificazione sipu © oftenere
mediante un processo di sinterizzazione.

Il sistema & generalmente formato da maglie con differenti altezze, combinati con diversi modelli di pali e relativi accessori di
fissaggio.

Trovano maggiore impiego nella recinzione di spazi ed edifici pubbilici, siti industriali, centri commerciali, scuole, parchi, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.07.A01 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

02.03.07.A02 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili.

02.03.07.A03 Non ortogonalita
La non ortogonalitd delle parti mobili rispetto a quelle fisse dovuta generalmente per usura eccessiva e/o per
mancanza di registrazione periodica delle parti.

02.03.07.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.07.C01 Controllo elementi a vista

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Aggiornamento

Conftrollo periodico del grado di finitura e di integrit & degli elementi in vista. Ricerca di eventuali anomalie e/o
causa di usura.

¢ Anomalie risconfrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazione.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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02.03.07.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

¢ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit a.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.07.101 Sostituzione elementi usurati
Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi in vista con altri analoghi e con le stesse caratteristiche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.03.08
Automatismi

Unita Tecnologica: 02.03
Recinzioni e cancelli

Rappresentano l'insieme degli elementi di regolazione in automatico e a distanza dei comandi di apertura e chiusura delle
parti mobili.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.08.A01 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

02.03.08.A02 Difficoltd di comando a distanza
Cenftraline diricezione difettose.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.08.C01 Controllo automatismi a distanza

Cadenza: ogni 4 mesi

Tipologia: Controllo

Controllo periodico delle fasi di apertura-chiusura a distanza. Verifica efficienza barriere fotoelettriche e prova
sicurezza di arresto del moto di chiusura, con ripresa o meno del moto in senso confrario, nel caso di
infercettamento al passaggio di cose o persone dopo il disimpegno della fotocellula. Controllo del perfetto
funzionamento del dispositivo lampeggiante-intermittente ad indicazione del movimento in atto. Confrollo del
perfetto funzionamento del dispositivo di emergenza da azionare in caso di necessitd per I'arresto del moto.
Inoltre i dispositivi di comando motorizzato e manuale devono conftrollarsi reciprocamente in modo che non sia
possibile I'azione manuale se risulta inserito ancora quello motorizzato e viceversa.

* Requisiti da verificare: 1) Sicurezza confro gli inforfuni.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Difficolta di comando a distanza.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.08.101 Revisione automatismi a distanza
Cadenza: ogni 6 mesi
Sostituzione delle batterie energetiche dai telecomandi. Pulizia schermi barriere fotoelettriche (proiettori e

Manuale di Manutenzione Pag. 82



ricevitori). Sostituzione di parti ed automatismi usurati e/o difettosi.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.03.09
Cancelli scorrevoli in ferro

Unita Tecnologica: 02.03
Recinzioni e cancelli

Si fratta di elementi costruttivi che vengono collocati per la delimitazione di un passaggio d'ingresso (carrabile o pedonale) e
per I'accesso a proprietd private, edifici, aree, ecc.. In particolare i cancelli scorrevoli in ferro sono generalmente costituiti da
un elemento unico che scorre su un binario mediante aperfura manuale e/o elettromeccanica. Sono normalmente formati da
elementi verticali uniti da altri componenti orizzontali o trasversali. Essi variano in funzione delle dimensioni e della lavorazione
dei materiali in ferro, ferro battuto, ecc.. Questi hanno il vantaggio di occupare meno spazio rispetto ai cancelli a battente.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.03.09.A01 Corrosione
Corrosione degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nelllambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

02.03.09.A02 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di cancelli e barriere.

02.03.09.A03 Non ortogonalita
La non ortogonalitd delle parti mobili rispetto a quelle fisse dovuta generalmente per usura eccessiva e/o per
mancanza di registrazione periodica delle parti.

02.03.09.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

02.03.09.A05 Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio
Difficoltd nelle operazioni di disassemblaggio dei vari componenti ed elementi interessati.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.09.C01 Controllo elementi a vista

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo a vista

Controllo periodico del grado di finitura e di integritd degli elementi in vista. Ricerca di eventuali anomalie e/o
causa di usura.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Deformazione.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.09.C02 Controllo organi apertura-chiusura

Cadenza: ogni 4 mesi

Tipologia: Controllo

Confrollo periodico degli organi di apertura e chiusura con verifica delle fasi di movimentazioni e di perfetta
aderenza delle parti fisse con quelle mobili. Controllo dei dispositivi di arresto e/o fermo del cancello al cessare
dell'alimentazione del motore. Confrollo dell'arresto automatico del gruppo di azionamento nelle posizioni finali di
apertura-chiusura. Verifica dell'efficienza d'integrazione con gli automatismi a distanza.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza a manovre false e violente.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Non ortogonalita.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.09.C03 Controllo del grado di riciclabilita
Cadenza: quando occorre
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Tipologia: Controllo
Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit .
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.03.09.C04 Controllo delle tecniche di disassemblaggio

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che gli elementi ed i componenti costituenti siamo caratterizzati da tecniche di agevole
disassemblagio.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.03.09.101 Ingrassaggio degli elementi di manovra

Cadenza: ogni 2 mesi

Pulizia ed ingrassaggio-grafitaggio degli elementi di manovra (cerniere, guide, superfici di scorrimento) con
prodotti idonei e non residuosi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.09.102 Ripresa protezione elementi

Cadenza: ogni 6 anni
Ripresa delle protezioni e delle coloriture mediante rimozione dei vecchi strati, pulizia delle superfici ed
applicazioni di prodotti idonei (anticorrosivi, protettivi) al fipo di materiale ed alle condizioni ambientali.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.03.09.103 Sostituzione elementi usurati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi in vista e delle parti meccaniche e/o organi di manovra usurati e/o rotti con altri
analoghi e con le stesse caratteristiche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 02.04

Rivestimenti esterni

Si tratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale & quella di proteggere il sistema di
chiusura dalle sollecitazioni esterne degli edifici e dagli agenti atmosferici nonch é di assicurargli un aspetto uniforme ed
ornamentale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.04.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisifi: Visivi

Classe di Esigenza: Aspefto

| rivestimenti debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difefti, fessurazioni, scagliature o screpolature
superficiali e/o comunqgue esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.

Prestazioni:

Le superfici dei rivestimenti non devono presentare anomalie e/o comunque fessurazioni, screpolature,
sbollature superficiali, ecc.. Le tonalitd dei colori dovranno essere omogenee e non evidenziare eventuali
fracce diripresa di colore e/o comunque di ritocchi. Per i rivestimenti ceramici valgono le specifiche relative
alle caratteristiche di aspetto e dimensionali di cui alla norma UNI EN ISO 10545-2.

Livello minimo della prestazione:
| livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarit @, I'assenza di difetti
superficiali, 'omogeneitd di colore, 'omogeneitd di brillantezza, 'omogeneitd di insudiciamento, ecc..

02.04.R02 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

[ rivestimenti a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno subire
riduzioni di prestazioni.

Prestazioni:

| materiali costituenti i rivestimenti non devono permettere lo sviluppo dei funghi, larve di insetto, muffe, radici
e microrganismi in genere, anche quando impiegati in locali umidi. In ogni caso non devono deteriorarsi
sotto l'attacco dei suddetti agenti biologici, resistere all'attacco di eventuali roditori e consentire un'agevole
pulizia delle superfici.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle
classi dirischio, delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente
biologico. Distribuzione degli agenti biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):

Classe dirischio 1

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

- Distribuzione degli agenti biologici: insefti = U, termiti = Legge

Classe dirischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; fermiti = Legge
Classe dirischio 3

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; fermiti = Legge
Classe dirischio 4;

- Situazione generale di servizio: a contatto con ferreno o acqua dolce;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; fermiti = Legge
Classe dirischio 5;

- Situazione generale di servizio: in acqua salata;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;
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- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.

U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa
(*) il rischio di attacco pud essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

02.04.R03 Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, elementi e componenti

Classe di Requisiti: Condizioni d'igiene ambientale connesse con I'esposizione ad inquinanti dell'aria
interna

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, connesse con I'esposizione ad inquinanti dell'aria interna.

Prestazioni:

In fase progettuale I'adozione di materiali, elementi e componenti in esposizione all’aria interna ed al
sistema di ventilazione, dovrd produrre una bassa emissione e/o I'eliminazione di ogni contaminante
tossico-nocivo per I'utenza (VOC, CFC, HCFC, ecc..).

Il termine composti organici volatili (COV, o anche VOC dall’'inglese Volatile Organic Compounds) sta ad
indicare tutta una serie di composti chimici contenenti solo carbonio ed idrogeno (composti alifatici e
composti aromatici) o composti contenenti ossigeno, cloro o altri elementi tra il carbonio e l'idrogeno, come
gli aldeidi, eteri, alcool, esteri, clorofluorocarburi (CFC) ed idroclorofluorocarburi (HCFC). In questa categoria
rientrano il

metano, la formaldeide, gli ftalati e tanti altri composti che si frovano sottoforma di vapore o in forma liquida,
ma in grado di evaporare faciimente a temperatura e pressione ambiente. Prodotti da stampanti e
fotocopiatrici, materiali da costruzione e arredi (es. mobili, moquettes, rivestimenti) che possono determinare
emissione continue e durature nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

L'aria & considerabile di buona qualitd se nell’ambiente non sono presenti inquinanti specifici in
concentrazioni dannose per la salute dell’occupante e se & percepita come soddisfacente da almeno I'80%
degli occupanti.

02.04.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado diriciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di riciclabilita
in funzione dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi direcupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in
termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita
funzionale assunta.

02.04.R05 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia delllambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per I'opera interessata, dovranno essere inserite indicazioni che
favoriscano la diminuzione di impatti sullambiente atftraverso il minore ufilizzo di sostanze tossiche, favorendo la
riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I'impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente
manutenibilitd e rivtilizzabilitd degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei
sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la
produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

02.04.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse
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Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilit &.

Prestazioni:

Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:

Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da
una durabilita elevata.

02.04.R07 Assenza di emissioni di sostanze nocive
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non debbono in condizioni normali di esercizio emettere sostanze tossiche, polveri, gas o altri odori
fastidiosi per gli utenti.

Prestazioni:

| materiali costituenti i rivestimenti non devono emettere sostanze nocive per gli utenti (gas, vapori, fibre,
polveri, radiazioni nocive ecc.), sia in condizioni normali che sotto I'azione dellambiente (femperatura, tasso
di umiditd, raggi ultravioletti, ecc.). In particolare deve essere assente I'emissione di composti chimici
organici, quali la formaldeide, nonché la diffusione di fibre di vetro.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concenfrazione limite di formaldeide non superiore a 0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);
- per la soglia olfattiva valori non superiori a 0,09 p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per la soglia diirritazione occhi-naso-gola non superiore 0,66 p.p.m. (1 mg/ma3).

02.04.R08 Resistenza agli agenti aggressivi
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza
| rivestimenti non dovranno subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.
Prestazioni:
| materiali costituenti i rivestimenti esterni ed interni delle pareti perimetrali non devono deteriorarsi o
comunque perdere le prestazioni iniziali in presenza di agenti chimici presenti negli ambienti. | materiali

devono comungue consentire le operazioni di pulizia. | rivestimenti plastici ed i prodotti a base di vernici
dovranno essere compatibili chimicamente con la base di supporto.

Livello minimo della prestazione:
| livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 02.04.01 Infonaco
° 02.04.02 Rivestimenti e prodoftti ceramici
© 02.04.03 Tinteggiature e decorazioni
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Elemento Manutenibile: 02.04.01
Infonaco

Unita Tecnologica: 02.04
Rivestimenti esterni

Si tratta di un softile strato di malta la cui funzione & quella dirivestimento nelle strutture edilizie. Svolge inoltre la funzione di
protezione, delle strutture, dall'azione degradante degli agenti atmosferici e dei fattori ambientali € allo stesso tempo
protettiva e decorativa. Il rivestimento a intonaco &€ comunque una superficie che va rinnovata periodicamente e in
condizioni normali esso fornisce prestazioni accettabili per 20 - 30 anni. La malta per intonaco € costituita da leganti
(cemento, calce idraulica, calce aereq, gesso), da inerti (sabbia) e da acqua nelle giuste proporzioni a secondo del tipo di
intonaco; vengono, in alcuni casi, inoltre aggiunti allimpasto additivi che restituiscono allinfonaco particolari qualit & a
secondo del fipo d'impiego. Nellinfonaco tradizionale a tre strati il primo, detto rinzaffo, svolge la funzione di aggrappo al
supporto e di grossolano livellamento; il secondo, detto arriccio, costituisce il corpo dell'intonaco la cui funzione & diresistenza
meccanica e di fenuta allacqua; il terzo strato, detto finitura, rappresenta la finitura superficiale e contribuisce a creare una
prima barriera la cui funzione & quella di opporsi alla penetrazione dellacqua e delle sostanze aggressive. Gli intonaci per
esterni possono suddividersi in infonaci ordinari e intfonaci speciali. A loro volta i primi possono ulteriormente suddividersi in
infonaci miscelati in cantiere ed in intonaci premiscelati; i secondi invece in intonaci additivati, intfonaci a stucco o lucidi,
intfonaci plastici ed infine intfonaci monostrato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
inferconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02.04.01.A02 Attacco biologico
attacco biologico di funghi, licheni, muffe o insetti con relativa formazione di macchie e depositi sugli strati
superficiali.

02.04.01.A03 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dellinftonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione
iregolare, generati dalla formazione di bolle d'aria al momento della posa.

02.04.01.A04 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie dell'infonaco.

02.04.01.A05 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.04.01.A06 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

02.04.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.04.01.A08 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.04.01.A09 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablbricati dalla loro sede.

02.04.01.A10 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pu o talvolta avvenire allinterno
del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

02.04.01.A11 Erosione superficiale
Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
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degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.04.01.A12 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli
fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

02.04.01.A13 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele allarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufatto.

02.04.01.A14 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.04.01.A15 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.04.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile,
per lo piU verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere,
terriccio.

02.04.01.A17 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

02.04.01.A18 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori
hanno forma tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

02.04.01.A19 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.04.01.A20 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.04.01.A21 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravitd.

02.04.01.A22 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi di rivestimento.

02.04.01.A23 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

02.04.01.A24 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contfenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodofti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.01.C01 Controllo emissioni

Cadenza: quando occorre

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Controllare che i materiali impiegati in fase manutentiva limitano le emissioni tossiche--nocive connesse con
I'esposizione ad inquinanti dell'aria interna.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, elementi e componenti.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.04.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
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¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.04.01.C03 Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze
tossiche che favoriscano la dininuzione di impatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degliimpatti negativi nelle operazioni di manutenzione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.01.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia della patina superficiale degradata dell'infonaco mediante lavaggio ad acqua con soluzioni adatte al
fipo di rivestimento. Rimozioni di macchie, graffiti o depositi superficiali mediante l'impiego di fecniche con getfto
d'acqua a pressione e/o con soluzioni chimiche appropriate.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.04.01.102 Sostituzione delle parti piu soggette ad usura

Cadenza: quando occorre

Sostituzione delle parti pit soggette ad usura o altre forme di degrado mediante l'asportazione delle aree piu
degradate, pulizia delle parti sottostanti mediante spazzolatura e preparazione della base di sottofondo previo
lavaggio. Ripresa dell'area con materiali adeguati e/o comungue simili allintonaco originario ponendo
partficolare attenzione a non alterare 'aspetto visivo cromatico delle superfici.

« Ditte specializzate: Muratore, Inftonacatore.

Elemento Manutenibile: 02.04.02
Rivestimenti e prodotti ceramici

Unita Tecnologica: 02.04
Rivestimenti esterni

Generalmente vengono impiegati come rivestimenti di pareti o facciate elementi in lastre o piastrelle ceramiche prodotte
con argille, silice, fondenti, coloranti e altre materie prime minerali. Tra i materiali ceramici utilizzati come rivestimenti
ricordiamo le maioliche, le terraglie, i gres naturale o rosso, i klinker. Gli elementi in lastre o piastrelle ceramiche hanno
caratteristiche di assorbimento, resistenza e spessore diverso.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.04.02.R01 Tenuta all'acqua per rivestimenti e prodotti ceramici

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La stratificazione dei rivestimenti unitamente alle pareti dovrd essere realizzata in modo da impedire alle acque
meteoriche di penetrare negli ambienti interni provocando macchie di umiditd e/o altro ai rivestimenti interni.

Prestazioni:
Le prestazioni si misurano sulla classificazione basata sul confronto tra la permeabilit & all'aria del campione
sottoposto a prova riferito all'intera areq, e la permeabilitd all'aria riferita alla lunghezza dei lati apribili.

Livello minimo della prestazione:
| livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilit & all’ aria di riferimento a 100 Pa misurata
in m3/(h m2) e della pressione massima di prova misurata in Pa. A seconda della classe di appartenenza
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(secondo UNIEN 14411) le piastrelle di ceramica estruse o pressate di prima scelta devono rispondere alla
norma;

- formatura Gruppo I: E <= 3%;

- formatura Gruppo Il a: 3% < E <= é%;

- formatura Gruppo Il b: 6% < E <= 10%;

- formatura Gruppo Il E > 10%.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.02.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore.

02.04.02.A02 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticitd dei materiali utilizzati per le sigillature impermeabilizzanti e dei giunti.

02.04.02.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.04.02.A04 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.04.02.A05 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablricati dalla loro sede.

02.04.02.A06 Efflorescenze
formazione di efflorescenze, funghi, macchie e depositi negli elementi a causa di infiltrazioni di umidit &.

02.04.02.A07 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.04.02.A08 Fessurazioni
Presenza di discontinuitd nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

02.04.02.A09 Incrostazioni
Formazione di incrostazioni calcaree ed altri depositi a causa degli agenti inquinanti atmosferici.

02.04.02.A10 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.04.02.A11 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.04.02.A12 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile,
per lo piU verde. La patina biologica € costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere,
terriccio.

02.04.02.A13 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

02.04.02.A14 Perdita di elementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

02.04.02.A15 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.04.02.A16 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi.

02.04.02.A17 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi di rivestimento.
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02.04.02.A18 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

02.04.02.A19 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.02.C01 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Confrollo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado diriciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.04.02.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit &
elevata.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
* Anomalie risconfrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.02.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante lavaggio degli elementi con detergenti adatti al tipo di
rivestimento.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.04.02.102 Pulizia e reintegro giunti

Cadenza: ogni 10 settimane
Pulizia dei giunti mediante spazzolatura manuale o con tecniche dirimozione dei depositi mediante getti di
acqua a pressione. Reintegro dei giunti degradati mediante nuova listellatura.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.04.02.103 Ripristino degli strati protettivi

Cadenza: ogni 5 anni

Ripristino degli strafi protettivi, previa accurata pulizia delle superfici, qualora il tipo di prodotto ceramico lo
preveda, con soluzioni chimiche appropriate antimacchia, antigraffiti che non alterino le caratteristiche
fisico-chimiche dei materiale ed in particolare di quelle visive cromatiche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.04.02.104 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati, rotti, sollevati o scollati con altri analoghi. Reintegro dei giunti degradati
mediante nuova listellatura.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.04.03
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Tinteggiature e decorazioni

Unita Tecnologica: 02.04
Rivestimenti esterni

La vasta gamma delle tinteggiature o pitture varia a secondo delle superficie e degli ambienti dove trovano utilizzazione. Per
gli ambienti esterni di tipo rurale si possono distinguere le pitture a calce, le pitture a colla, le idropitture, le pitture ad olio; per
gli ambienti di tipo urbano si possono distinguere le pitture alchidiche, le idropitture acrilviniliche (tempere); per le tipologie
industriali si hanno le idropitture acriliche, le pitture siliconiche, le pitture epossidiche, le pitture viniliche, ecc.. Le decorazioni
frovano il loro impiego particolarmente per gli elementi di facciata o comunque a vista. La vasta gamma di materiali e di
forme varia a secondo dell'utilizzo e degli ambienti d'impiego. Possono essere elementi prefabbricati o gettatiin opera,
lapidei, gessi, laterizi, ecc.. Talvolta gli stessi casseri utilizzati per il getto di cls ne assumono forme e tipologie diverse tali da
raggiungere aspetti decorativi nelle finiture.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.04.03.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavita di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
inferconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa
essenzialmente in profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

02.04.03.A02 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dellinftonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione
iregolare, generati dalla formazione di bolle d'aria al momento della posa.

02.04.03.A03 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie del rivestimento.

02.04.03.A04 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

02.04.03.A05 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

02.04.03.A06 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.04.03.A07 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.04.03.A08 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablbricati dalla loro sede.

02.04.03.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o pulverulento o flamentoso,
sulla superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pu o talvolta avvenire allinterno
del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di
criptoefflorescenza o subefflorescenza.

02.04.03.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.04.03.A11 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli
fra loro, generalmente causata dagli effetti del gelo.

02.04.03.A12 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele allarmatura che possono interessare l'intero
spessore del manufatto.
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02.04.03.A13 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.04.03.A14 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.04.03.A15 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile,
per lo piU verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere,
ferriccio.

02.04.03.A16 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute all'assorbimento di acqua.

02.04.03.A17 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta attraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori
hanno forma tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

02.04.03.A18 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

02.04.03.A19 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

02.04.03.A20 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa I'infero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi
lastriformi. Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all’azione della gravitd.

02.04.03.A21 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi di rivestimento.

02.04.03.A22 Sfogliatura
Rottura e distacco delle pellicole sottilissime di tinta.

02.04.03.A23 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contfenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodofti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.03.C01 Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze
tossiche che favoriscano la dininuzione di impatti sul'ambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degliimpatti negativi nelle operazioni di manutenzione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.04.03.C02 Controllo emissioni

Cadenza: quando occorre

Tipologia: TEST - Confrolli con apparecchiature

Confrollare che i materiali impiegati in fase manutentiva limitano le emissioni tossiche--nocive connesse con
l'esposizione ad inquinanti dell'aria inferna.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione delle emissioni fossiche-nocive di materiali, elementi e componenti.

* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.04.03.101 Ritinteggiatura e coloritura

Cadenza: quando occorre

Ritinteggiature delle superfici con nuove pitture previa carteggiatura e sverniciatura, stuccatura dei paramenti e
preparazione del fondo mediante applicazione, se necessario, di prevernici fissanti. Le modalit & di ritinteggiatura,
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i prodotti, le aftrezzature variano comunque in funzione delle superfici e dei materiali costituenti.
* Ditte specializzate: Pittore.

02.04.03.102 Sostituzione elementi decorativi degradati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi decorativi usurati o rotti con altri analoghi o se non possibile riparazione dei medesimi
con tecniche appropriate tali da non alterare gli aspetti geometrici-cromatici delle superfici di facciata.
Sostituzione e verifica dei relativi ancoraggi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari, Intonacatore.
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Unita Tecnologica: 02.05

Pavimentazioni esterne

Le pavimentazioni esterne fanno parte delle partizioni orizzontali esterne. La loro funzione, oltre a quella protettiva, € quella di
permettere il fransito ai fruitori e la relativa resistenza ai carichi. Importante & che la superficie finale dovr a risultare
perfettamente piana con tolleranze diverse a secondo del tipo dirivestimento e della destinazione d'uso dei luoghi. Gli
spessori variano in funzione al traffico previsto in superficie. La scelta degli elementi, il materiale, la posa, il giunto, le fughe, gli
spessori, lisolamento, le malte, i collanti, gliimpasti ed i fissaggi variano in funzione dei luoghi e del loro impiego. Le
pavimentazioni esterne possono essere di tipo: cementizie, lapideo, resinoso, resiliente, ceramico, lapideo di cava e lapideo in
conglomerato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.05.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado diriciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di riciclabilita
in funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi direcupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in
termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita
funzionale assunta.

02.05.R02 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pavimentazioni non devono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di
agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:

| materiali costituenti le pavimentazioni non devono deteriorarsi in presenza degli agenti chimici
normalmente presenti nell'aria o provenienti dall'utilizzazione degli ambienti. Devono in ogni caso consentire
un'agevole pulizia di eventuali macchie o depositi formatisi.

Livello minimo della prestazione:
| livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego.

02.05.R03 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le pavimentazioni devono avere dli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature
superficiali e/o comunqgue esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.

Prestazioni:

Le superfici delle pavimentazioni non devono presentare fessurazioni a vista, né screpolature o sbollature
superficiali. Le coloriture devono essere omogenee e non presentare tracce di ripresa di colore, che per
altro saranno follerate solamente su grandi superfici. Nel caso di rivestimenti ceramici valgono le specifiche
relative alle caratteristiche dimensionali e di aspetto di cui alla norma UNI EN ISO 10545-2.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarit &; I'assenza di difetti
superficiali; 'omogeneitd di colore; 'omogeneitd di brillantezza; 'omogeneitd di insudiciamento, ecc..

02.05.R04 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pavimentazioni devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni
rilevanti, causate dall'azione di possibili sollecitazioni.
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Prestazioni:

Le pavimentazioni devono essere idonee a confrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni

gravi sotto l'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalit & nel tempo
senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Per una andalisi piU approfondita dei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti i
rivestimenti si imanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 02.05.01 Pavimentazioni in calcestruzzo lavato
© 02.05.02 Rivestimenti ceramici

© 02.05.03 Rivestimenti in graniglie e marmi

° 02.05.04 Rivestimenti in gres porcellanato
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Elemento Manutenibile: 02.05.01
Pavimentazioni in calcestruzzo lavato

Unita Tecnologica: 02.05
Pavimentazioni esterne

Si fratta di un pavimento con effetto “sasso lavato” impiegato per la pavimentazione di spazi esterni. In particolare per piscine,
viali, piazze, marciapiedi, giardini pubblici, aree pedonali, parcheggi, ecc.. Gli elementi sono prodotti con graniglie naturali di
varie granulometrie che consentono una vasta gamma di effetti architettonici e cromatici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.05.01.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore.

02.05.01.A02 Bolle
Alterazione della superficie del rivestimento caratterizzata dalla presenza di bolle dovute ad errori di posa
congiuntamente alla mancata adesione del rivestimento in alcune parti.

02.05.01.A03 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticitd dei materiali utilizzati per le sigillature impermeabilizzanti e dei giunti.

02.05.01.A04 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.05.01.A05 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.05.01.A06 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablbricati dalla loro sede.

02.05.01.A07 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.05.01.A08 Fessurazioni
Presenza di discontinuitd nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

02.05.01.A09 Macchie
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.05.01.A10 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.05.01.A11 Perdita di elementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

02.05.01.A12 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.05.01.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura, di erosione, delle partiin vista.
Conftrollare l'uniformitd dell'aspetto cromatico delle superfici. Riscontro di eventuali anomalie (depositi, macchie,
efflorescenze, microfessurazioni, ecc.).

* Anomalie risconfrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Bolle; 3) Degrado sigillante; 4) Deposito superficiale; 5)
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Disgregazione; 6) Distacco; 7) Erosione superficiale; 8) Fessurazioni; 9) Mancanza; 10) Perdita di elementi.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.05.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Confrollo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.05.01.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia delle parti superficiali, imozione di macchie, depositi e sporco mediante spazzolatura e lavaggio con
acqua e soluzioni adatte al fipo di rivestimento.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.05.01.102 Ripristino degli strati protettivi

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli strafi protettivi, previa accurata pulizia delle superfici, con soluzioni chimiche appropriate che non
alterino le caratteristiche fisico-chimiche dei materiale ed in particolare di quelle visive cromatiche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.05.01.103 Sostituzione delle parti degradate

Cadenza: quando occorre
Sostituzione delle parti degradate e/o usurate con materiali analoghi previa rimozione delle zone deteriorate e
relativa preparazione del fondo.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.05.02
Rivestimenti ceramici

Unita Tecnologica: 02.05
Pavimentazioni esterne

Si fratta dirivestimenti che frovano il loro impiego negli ambienti residenziali, ospedalieri, scolastici, industriale, ecc.. Le varie
fipologie si differenziano per aspetti quali: materie prime e composizione dellimpasto, caratteristiche tecniche prestazionali,
fipo di finitura superficiale, ciclo tecnologico di produzione, tipo di formatura e colore. Tra i tipi pi U diffusi di rivestimenti
ceramici presenti sul mercato, in futti i formati (dimensioni, spessori, ecc.), con giunfi aperti o chiusi e con o meno fughe,
froviamo: monocottura chiara, monocotture rossa, gres rosso, gres fine e klinker. La posa pu O essere eseguita mediante I'utilizzo
di malte o di colle.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.05.02.R01 Resistenza al gelo per rivestimenti ceramici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

[ rivestimenti non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della
formazione di ghiaccio.

Prestazioni:
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| Rivestimenti dovranno conservare nel tempo le proprie caratteristiche funzionali se sottoposte a
sollecitazioni derivanti da cause di gelo e disgelo, in particolare all’insorgere di pressioni interne che ne
provocano la degradazione.

Livello minimo della prestazione:

La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio. Dopo immersione in acqua, le
piastrelle vengono softoposte ad un ciclo fra + 5 °C e - 5 °C; inolire tutti i lati della piastrella devono essere
esposti a congelamento con una duratura di almeno 100 cicli di gelo-disgelo (norma UNI EN ISO 10545-12).

02.05.02.R02 Resistenza all'acqua per rivestimenti ceramici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti costituenti le pavimentazioni, a contatto con I'acqua, dovranno mantenere inalterate le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:

Non devono verificarsi deterioramenti di alcun tipo dei rivestimenti superficiali, nei limiti indicati dalla
normativa. L'acqua inoltre non deve raggiungere i materiali isolanti né quelli deteriorabili in presenza di
umidita.

Livello minimo della prestazione:

A seconda della classe di appartenenza dovranno essere rispettatii valori secondo la UNIEN 14411,

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.05.02.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore.

02.05.02.A02 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticitd dei materiali utilizzati per le sigillature impermeabilizzanti e dei giunti.

02.05.02.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.05.02.A04 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.05.02.A05 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablbricati dalla loro sede.

02.05.02.A06 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.05.02.A07 Fessurazioni
Presenza di discontinuitd nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

02.05.02.A08 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.05.02.A09 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.05.02.A10 Perdita di elementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

02.05.02.A11 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli delle lastre.

02.05.02.A12 Sollevamento e distacco dal supporto
Sollevamento e distacco dal supporto di uno o piu elementi della pavimentazione.

02.05.02.A13 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.05.02.C01 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Confrollo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.05.02.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante lavaggio, ed eventualmente spazzolatura, degli elementi
con detergenti adatti al fipo di rivestimento.

* Ditte specializzate: Pavimentista.

02.05.02.102 Pulizia e reintegro giunti

Cadenza: quando occorre
Pulizia dei giunti mediante spazzolatura manuale. Reintegro dei giunti degradati mediante nuova listellatura.

* Ditte specializzate: Pavimentista.

02.05.02.103 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati, rotti, sollevati o scollati con altri analoghi previa preparazione del sottostante
piano di posa. Reintegro dei giunti degradati mediante nuova listellatura.

« Ditte specializzate: Pavimentista.

Elemento Manutenibile: 02.05.03
Rivestimenti in graniglie e marmi

Unita Tecnologica: 02.05
Pavimentazioni esterne

| rivestimenti in graniglie e marmi sono in genere costituiti da marmette prefabbricate di formato geometrico. Essi vengono
prodotti mescolando tra loro materie prime e agglomerate con cemento ad alto dosaggio e leganti speciali e resi poi
omogenei esteticamente e strutturalmente mediante vibratura e forte pressatura. Possono avere finitura e colori diversi
(sabbiati, impregnati, levigati, ecc.). Sono particolarmente adatti per limpiego di: centri sportivi, cortili, giardini, parchi,
ferrazze, viali, ecc..

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.05.03.R01 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Prestazioni:
Il pavimento sopraelevato non deve contenere e/o emettere sostanze dannose per l'utenza

Livello minimo della prestazione:
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I livelli minimi variano in funzione dei parametri stabiliti per le singole sostanze pericolose dalla normativa
vigente.

02.05.03.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti devono contrastare in modo efficace la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti,
causate dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

| rivestimenti devono essere idonee a contrastare efficacemente il prodursi di rotture o deformazioni gravi
sotto I'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalit & nel tempo senza
pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Per la determinazione dei livelli minimi si considerano i parametri derivanti da prove di laboratorio che
prendono in considerazione la norma UNI EN 1341.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.05.03.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piU parametri che definiscono il colore.

02.05.03.A02 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticita dei materiali utilizzati per le sigillature impermeabilizzanti e dei giunti.

02.05.03.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.05.03.A04 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.05.03.A05 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

02.05.03.A06 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.05.03.A07 Fessurazioni
Presenza di discontinuitd nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

02.05.03.A08 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.05.03.A09 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.05.03.A10 Perdita di elementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

02.05.03.A11 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli delle lastre.

02.05.03.A12 Sgretolamento
disgregazioni e spaccature di parti accompagnate da esfoliazioni profonde e scagliature dei materiali.

02.05.03.A13 Sollevamento e distacco dal supporto
Sollevamento e distacco dal supporto di uno o piu elementi della pavimentazione.

02.05.03.A14 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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02.05.03.C01 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit .
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.05.03.101 Lucidatura superfici

Cadenza: quando occorre

Ripristino degli strafi superficiali previa levigatura e rinnovo della lucidatura a piombo (in particolare per marmi,
graniti e marmette). Impregnazione a base di cere per i materiali lapidei usurati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.05.03.102 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre
Pulizia delle parti superficiali, imozione di macchie, depositi e sporco mediante spazzolatura e lavaggio con
acqua e soluzioni adatte al tipo di rivestimento.

* Ditte specializzate: Generico.

02.05.03.103 Ripristino degli strati protettivi

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli strafi protettivi, previa accurata pulizia delle superfici, con soluzioni chimiche appropriate che non
alterino le caratteristiche fisico-chimiche dei materiale ed in particolare di quelle visive cromatiche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
02.05.03.104 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati o rotti con altri analoghi previa rimozione delle parti deteriorate e relativa
preparazione del fondo.

¢ Ditte specializzate: Pavimentista.

Elemento Manutenibile: 02.05.04
Rivestimenti in gres porcellanato

Unita Tecnologica: 02.05
Pavimentazioni esterne

| rivestimenti in gres porcellanato vengono ottenuti da impasti di argille naturali greificanti, opportunamente corrette con
fondenti e smagranti (argille artificiali). Adatto per pavimenti e rivestimenti, sia in interni sia in esterni, € impermeabile,
compaftto, duro, opaco, dotato di alta inerzia chimica, antigelivo, resistente alla rottura, all'abrasione, alla compressione (sino
a 200-300 N/mM?2),ai carichi e al fuoco. Il gres porcellanato € disponibile in un‘'ampia e articolata gamma di formati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.05.04.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore.

02.05.04.A02 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticitd dei materiali utilizzati per le sigillature impermeabilizzanti e dei giunti.

02.05.04.A03 Deposito superficiale
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Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.05.04.A04 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.05.04.A05 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

02.05.04.A06 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.05.04.A07 Fessurazioni
Presenza di discontinuitd nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

02.05.04.A08 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.05.04.A09 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.05.04.A10 Perdita di elementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

02.05.04.A11 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli delle lastre.

02.05.04.A12 Sollevamento e distacco dal supporto
Sollevamento e distacco dal supporto di uno o piu elementi della pavimentazione.

02.05.04.A13 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.05.04.C01 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.05.04.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante lavaggio, ed eventualmente spazzolatura, degli elementi
con detergenti adatti al tipo di rivestimento.

* Ditte specializzate: Generico.

02.05.04.102 Pulizia e reintegro giunti

Cadenza: quando occorre
Pulizia dei giunti mediante spazzolatura manuale. Reintegro dei giunti degradati mediante nuova listellatura.

* Ditte specializzate: Pavimentista (Ceramiche), Muratore.

02.05.04.103 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi usurati, rotti, sollevati o scollati con altri analoghi previa preparazione del sottostante
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piano di posa. Reintegro dei giunti degradati mediante nuova listellatura.
* Ditte specializzate: Pavimentista (Ceramiche).
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Unita Tecnologica: 02.06

Parapetti

| parapetti sono un sistema di protezione per evitare la caduta di persone, animali, oggetti, formati dall 'assemblaggio di
diversi elementi (montanti, correnti, corrimano, colonne, pannelli, piantoni, ecc.) realizzati con materiali diversi, formanti una
barriera ad andamento orizzontale, secondo la definizione della norma UNI 10805.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.06.R0O1 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado diriciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di riciclabilitd
in funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi direcupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in
termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita
funzionale assunta.

02.06.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisifi: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilit &.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da
una durabilitd elevata.

02.06.R03 Protezione dalle cadute

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i parapetti devono assicurare le condizioni di sicurezza contro la caduta di cose e persone
nel vuoto nel rispetto delle norme sulla sicurezza.

Prestazioni:
Gli elementi di protezione e di separazione dei parapetti devono essere idonei ad assicurare le condizioni di
sicurezza contro la caduta nel vuoto di cose e persone, nel rispetto delle norme sulla sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi di protezione esterna prospicienti dislivelli superiori a 1 m devono avere altezza dal
piano pedonabile non inferiore a 1 m onde evitare la caduta di cose e persone nel vuoto. Nel caso di
parapetti con alla base un gradino che permetta I'appoggio del piede, I'altezza del parapetto al di sopra
del gradino non deve essere inferiore a 90 cm. Per i parapetti o ringhiere realizzati con dei vuoti questi non
devono permettere I'attraversabilita di una sfera del diametro di 10 cm e deve essere previsto un cordolo di
almeno 10 cm di altezza.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 02.06.01 Accessori per Balaustre
° 02.06.02 Balaustre in acciaio inox
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Elemento Manutenibile: 02.06.01
Accessori per Balaustre

Unita Tecnologica: 02.06
Parapetti

Gli accessori per balaustre sono generalmente realizzati in acciaio inossidabile satinato e/o in lega di alluminio, anche in
funzione del materiale che compone gli altri elementi della struttura (corrimano, correnti, cavi, traverse, ecc.). Per il montaggio
in genere non risulfano necessarie opere di saldatura, ma sono sufficienti viti, grani, colla, piastre, ecc.., assemblate e giuntate
in modalita corretta.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.01.A01 Altezza inadeguata
Altezza di installazione errata rispetto alle esigenze dell'utenza.

02.06.01.A02 Sganciamenti
Sganciamenti dei supporti di aggancio a parete e/o ad aliri elementi di connessione e relativa perdita di stabilit &.

02.06.01.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

02.06.01.A04 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente la stabilitd nei punti di aggancio a parete o ad altri elementi. Verificare le altezze
d'uso e disicurezza.

* Anomalie riscontrabili: 1) Sganciamenti; 2) Altezza inadeguata.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.06.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Conftrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.06.01.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit &
elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.01.101 Pulizia
Cadenza: ogni seftimana
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Provvedere alle operazioni di pulizia periodica con la rimozione di polveri, macchie, ecc., utilizzando prodofti
idonei a secondo del tipo di superficie.

« Ditte specializzate: Generico.

02.06.01.102 Ripristino punti aggancio

Cadenza: ogni 6 mesi
Ripristino della stabilitd nei punti di aggancio a parete o ad altri elementi se necessario.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.06.02
Balaustre in acciaio inox

Unita Tecnologica: 02.06
Parapetti

Si tratta di balaustre realizzate generalmente con elementi, verticali ed orizzontali (tondini, corrimano, montanti, ecc.), in
acciaio inox, completi di accessori che possono combinarsi anche con aliri materiali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.06.02.R01 Conformitd ai parametri di sicurezza

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

| parapetti e le ringhiere dovranno essere realizzati in conformit & alle norme di sicurezza e di abitabilitd.

Prestazioni:

| parapetti e le ringhiere dovranno essere realizzati nel rispetto delle conformit & geometriche di sicurezza in
termini di invalicabilitd, attraversabilita e scalabilitd. La misurazione delle altezze delle ringhiere o dei
parapetti va effettuata, perpendicolarmente, dal piano di calpestio del vano dal quale l'utente si affaccia,
sino alla misura della quota superiore dell'elemento di protezione.

Livello minimo della prestazione:

Vanno rispettati i seguenti parametri:

- Sui parapetti e ringhiere va considerata come azione degli utenti una forza uniformemente distribuita di 1,5
kN/m per balconi di edifici privati e di 3 kN/m per balconi di edifici pubblici.

- | parapetti e le ringhiere di balconate, logge e passarelle dovranno avere una altezza non inferiore a 1,00
m (per balconi situati ad un'altezza dal suolo superiore ai 12 m, sarebbe opportuno predisporre i parapetti ad
1,10-1,20 m).

- Gli elementi di protezione di parapetti e ringhiere dovranno garantire una libera visuale verso I'esterno, di
almeno 0,60 m a partire dal piano di calpestio garantendo, in particolare ai bambini, una interazione con
'ambiente circostante, prevenendone i tentativi di scalata motivati dalla curiositd.

- Gli elementi di protezione di parapetti e ringhiere dovranno avere conformazione geometrica con disegno
a griglia verticale, sfavorendo eventuali fentativi di scalata.

- Gli elementi di protezione di parapetti e ringhiere dovranno essere realizzati in modo da non essere
atftraversabile da una sfera di diametro pari a 10 cm, sfavorendo eventuali tentativi di attraversamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.06.02.A01 Altezza inadeguata
Altezza inadeguata o insufficiente a garantire la invalicabilita degli stessi.

02.06.02.A02 Corrosione
Corrosione di parti metalliche per il decadimento dei materiali a causa della combinazione con sostanze
presenti nellambiente (ossigeno, acqua, anidride carbonica, ecc.).

02.06.02.A03 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.
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02.06.02.A04 Deformazione
Variazione geometriche e delle sagome e dei profili costituenti gli elementi.

02.06.02.A05 Disposizione elementi inadeguata
Disposizione degli elementi di protezione a favore di azioni di scavalcamento.

02.06.02.A06 Mancanza di elementi
Mancanza di elementi di protezione che possono compromettere la sicurezza all'attraversabilitd e/o alla
sfondabilitd.

02.06.02.A07 Rottura di elementi
Rottura di elementi di protezione che possono compromettere la sicurezza alla stabilita, all'attraversabilitd e/o
alla sfondabilita.

02.06.02.A08 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

02.06.02.A09 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Confrollare lo stato superficiale degli elementi e I'assenza di eventuali anomalie (corrosione, mancanza,
deformazione, ecc.). Verificare la stabilitd nei punti di aggancio a parete o ad altri elementi. Verificare le altezze
d'uso e di sicurezza.

* Requisiti da verificare: 1) Protezione dalle cadute; 2) Conformita ai parametri di sicurezza .

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Altezza inadeguata; 3) Deformazione; 4) Disposizione elementi
inadeguata; 5) Mancanza di elementi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.06.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

02.06.02.C03 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit a
elevata.

¢ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
* Anomalie risconfrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.06.02.101 Sistemazione generale

Cadenza: quando occorre

Rifacimento degli strafi di protezione con materiali idonei ai tipi di superfici previa rimozione di eventuale
formazione di corrosione localizzata. Ripristino della stabilita nei punti di aggancio a parete o ad altri elementi.
Ripristino delle altezze d'uso e di sicurezza. Sostituzione di eventuali parti mancanti o deformate.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 02.07

Aree a verde

Le aree a verde costituiscono l'insieme dei parchi, dei giardini e delle variet & arboree degli spazi urbani ed extra urbani. La
distribuzione degli spazi verdi varia in funzione a standard urbanistici ed esigenze di protezione ambientale. Il verde urbano
pud avere molteplici funzioni di protezione ambientale: ossigenazione dell'aria, assorbimento del calore atmosferico e barriera
contro i rumori ed alfre fonti di inquinamento.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.07.RO1 Integrazione degli spazi

Classe di Requisiti: Adattabilit & degli spazi

Classe di Esigenza: Fruibilita

Le aree a verde devono integrarsi con gli spazi circostanti.

Prestazioni:
La distribuzione e la pianfumazione di prati, piante, siepi, alberi, arbusti, ecc. deve essere tale da integrarsi
con gli spazi in ambito urbano ed extraurbano.

Livello minimo della prestazione:

- Si devono prevedere almeno 9 m2/abitante previsti per le aree a spazi pubblici attrezzati a parco e per il
gioco e lo sport, effettivamente utilizzabili per tali impianti con esclusione di fasce verdilungo le strade;

- Le superfici permeabili ( percentuale di terreno priva di pavimentazioni, attrezzata o mantenuta a prato e
piantumata con arbusti e/o piante di alto fusto) devono essere opportunamente piantumate con specie di
alto fusto con indice di piantumazione minima pari ad 1 albero/60 m2.

02.07.R02 Protezione delle specie vegetali di particolare valore e inserimento di nuove specie vegetadli
Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Mantenimento e salvaguardia delle specie vegetali esistenti ed inserimento di nuove essenze autoctone

Prestazioni:
La salvaguardia dei sistemi naturalistici dovra essere assicurata anche con l'inserimento di nuove essenze
vegetali autoctone e la tutela delle specie vegetali esistenti.

Livello minimo della prestazione:

La piantumazione e la salvaguardia di essenze vegetali ed arboree dovrd essere eseguita nel rispetto delle
specie autoctone presenti nell’area oggetto diintervento, salvo individui manifestamente malati o
deperenti secondo le indicazioni di regolamenti locali del verde, ecc..

02.07.R03 Salvaguardia del sistema del verde

Classe di Requisiti: Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Salvaguardia dei sistemi naturalistici e paesaggistici attraverso la protezione del sistema del verde.

Prestazioni:
Tutela e difesa dell’ambiente attraverso la conservazione, la valorizzazione e I'incremento delle specie
vegetali ed autoctone.

Livello minimo della prestazione:

In particolare dovrd essere assicurato il rispetto delle essenze vegetali arboree ed autoctone presenti
nell’area oggetto diintervento, aftraverso una opportuna selezione e separazione delle specie malate o in
stato di deperimento. Nel caso di nuovi impianti, assicurare I'inserimento di idonee essenze arboree
aufoctone.

02.07.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado diriciclabilita

Prestazioni:
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Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado diriciclabilita
in funzione dell’'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in
termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unitd
funzionale assunta.

02.07.R05 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti le aree a verde non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni € mutamenti di aspetto a
causa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti le aree a verde dovranno conservare nel tempo, sotto I'azione di agenti chimici
(anidride carbonica, solfati, ecc.) presenti in ambiente, le proprie caratteristiche funzionali.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare al D.M.
Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018.

02.07.R06 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le pavimentazioni devono avere gli strafi superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature
superficiali e/o comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.

Prestazioni:

Le superfici delle pavimentazioni non devono presentare fessurazioni a vista, né screpolature o sbollature
superficiali. Le coloriture devono essere omogenee e non presentare tracce diripresa di colore, che per
altro saranno tollerate solamente su grandi superfici. Nel caso di rivestimenti ceramici valgono le specifiche
relative alle caratteristiche dimensionali e di aspetto di cui alla norma UNIEN ISO 10545-2.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planarit &; I'assenza di difetti
superficiali; 'omogeneitd di colore; 'omogeneitda di brillantezza; 'omogeneitd di insudiciamento, ecc..

02.07.R0O7 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di confrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e
cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le strutture di elevazione, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilit d e
resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare al D.M.
Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 02.07.01 Alberi

° 02.07.02 Altre piante

° 02.07.03 Arbusti e cespudgli

° 02.07.04 Bande di fissaggio

© 02.07.05 Fioriere

° 02.07.06 Ghiaia e pietrisco

© 02.07.07 Lampioni in acciaio

° 02.07.08 Pavimentazioni e percorsi in ghiaietto stabilizzato
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02.07.09 Prati tappezzanti
02.07.10 Rubinetti
02.07.11 Tappeti erbosi
02.07.12 Tutori

o o o o
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Elemento Manutenibile: 02.07.01

Alberi

Unita Tecnologica: 02.07
Aree a verde

Si tratta di piante legnose caratterizzate da fronchi eretti e ramificati formanti una chioma posta ad una certa distanza dalla
base. Gli alberi si differenziano per: tipo, specie, caratteristiche botaniche, caratteristiche ornamentali, caratteristiche
agronomiche, caratteristiche ambientali e fipologia dimpiego.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.01.A01 Crescita confusa
Crescita sproporzionata (chioma e/o apparato radici) rispetto all'area di accoglimento.

02.07.01.A02 Malattie a carico delle piante

Le modadalitd di manifestazione variano a secondo della specie vegetale, accompagnandosi spesso anche
dall'attacco diinsetti. In genere si caratterizzano per lindebolimento della piante con fenomeni di ingialimento e
perdita delle foglie e/o alterazione della cortecce, nelle piante di alto fusto.

02.07.01.A03 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si pu O osservarne l'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le
molteplici varietda di specie diinsetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con
prodoftti specifici. In genere si caratterizzano per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di
indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le specie ad esaurimento se non si interviene in tempo
ed in modo specifico.

02.07.01.A04 Assenza di specie vegetali autoctone
Assenza di specie vegetali autoctone negli ambienti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico delle piante al fine dirilevarne quelle appassite e deperite.
* Requisiti da verificare: 1) Integrazione degli spazi.

* Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa; 2) Presenza di insetti.

* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.07.01.C02 Controllo malattie

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Aggiornamento

Controllo periodico delle piante al fine dirilevare eventuali attacchi di malattie o parassiti dannosi alla loro salute.
Identificazione dei parassiti e delle malattie a carico delle piante per pianificare i successivi interventi e/o
frattamenti antiparassitari. Il controllo va eseguito da personale esperto (botanico, agronomo, ecc.).

02.07.01.C03 Controllo delle specie vegetali

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Conftrollare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano variet & estranee e di poco pregio.

* Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di particolare valore e inserimenfo di nuove specie
vegetali

* Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.

* Ditte specializzate: Botanico.
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02.07.01.C04 Controllo inserimento specie vegetali autoctone

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie vegetali autoctone che possano valorizzare e
conservare 'ambiente oggetto d'intervento.

e Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di specie vegetali autoctone.
* Ditte specializzate: Botanico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.01.101 Concimazione piante

Cadenza: quando occorre

Concimazione delle piante con prodoftti, specifici al tipo di pianta per favorire la crescita e prevenire le eventuali
malattie a carico delle piante. La periodicitd e/o le quantita di somministrazione di concimi e fertilizzanti variano
in funzione delle specie arboree e delle stagioni. Affidarsi a personale specializzato.

* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.07.01.102 Potatura piante

Cadenza: quando occorre

Potatura, taglio e riquadratura periodica delle piante in particolare di rami secchi esauriti, danneggiati o di
piante malate non recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante con sporgenze e/o caratteristiche di pericolo
per cose e persone (rami consistenti penzolanti, intralcio aereo in zone confinanti e/o di passaggio, radici
invadenti a carico di pavimentazioni e/o impianti tecnologici, ecc.). La periodicit d e la modalitd degli interventi
variano in funzione delle qualita delle piante, del loro stato e del periodo o stagione di riferimento.

* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.07.01.103 Trattamenti antiparassitari

Cadenza: quando occorre

Trattamenti antiparassitari e anficrittogamici con prodotti, idonei al tipo di pianta, per contrastare efficacemente
la malattie e gli organismi parassiti in atto. Tali trattamenti vanno somministrati da personale esperto in possesso di
apposito patentino per 'utilizzo di presidi fitosanitari, ecc., nei periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la
somministrazione il personale prenderd le opportune precauzioni di igiene e sicurezza del luogo.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.07.02
Alire piante

Unita Tecnologica: 02.07
Aree a verde

Sotto la questa denominazione vengono raggruppate le seguenti piante: acquatiche, palustri, erbacee annuali, biennali,
perenni, bulbose, rizomatose, tuberose, tappezzanti, rampicanti, icadenti e sarmentose.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.02.A01 Crescita confusa
Presenza di varietd arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento.

02.07.02.A02 Malattie a carico delle piante

Le modadalitd di manifestazione variano a secondo della specie vegetale, accompagnandosi spesso anche
dall'attacco diinsetti. In genere si caratterizzano per lindebolimento della piante con fenomeni di ingiallimento e
perdita delle foglie.
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02.07.02.A03 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si pu O osservarne l'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le
molteplici varietd di specie diinsetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con
prodotti specifici. In genere si caratterizzano per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di
indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le specie ad esaurimento se non si interviene in tempo
ed in modo specifico.

02.07.02.A04 Terreno arido
L'ariditd del terreno, spesso per mancanza di acqua, si manifesta con spaccature e lesioni degli strati superficiali e
con il deperimento della vegetazione esistente.

02.07.02.A05 Assenza di specie vegetali autoctone
Assenza di specie vegetali autoctone negli ambienti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.02.C01 Controllo generale

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Aggiornamento

Confrollo periodico delle piante al fine dirilevarne quelle appassite e deperite.

* Requisiti da verificare: 1) Integrazione degli spazi.
* Anomalie risconfrabili: 1) Crescita confusa; 2) Terreno arido.
* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.07.02.C02 Controllo malattie

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Aggiornamento

Confrollo periodico delle piante al fine dirilevare eventuali attacchi di malattie o parassiti dannosi alla loro salute.
Identificazione dei parassiti e delle malattie a carico delle piante per pianificare i successivi interventi e/o
frattamenti antiparassitari. Il confrollo va eseguito da personale esperto (botanico, agronomo, ecc.).

* Anomalie riscontrabili: 1) Malattie a carico delle piante; 2) Presenza di insetti.
* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.07.02.C03 Controllo inserimento specie vegetali autoctone

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie vegetali autoctone che possano valorizzare e
conservare I'ambiente oggetto d'intervento.

* Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde.
* Anomalie riscontrabili: 1) Assenza di specie vegetali autoctone.
* Ditte specializzate: Botanico.

02.07.02.C04 Controllo delle specie vegetali

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista
Conftrollare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano variet & estranee e di poco pregio.

* Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di parficolare valore e inserimento di nuove specie
vegetali.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.
* Ditte specializzate: Botanico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.02.101 Concimazione piante
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Cadenza: quando occorre

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di pianta per favorire la crescita e prevenire le eventuali
malattie a carico delle piante. La periodicitd e/o le quantitd di somministrazione di concimi e fertilizzanti variano
in funzione delle specie arboree e delle stagioni. Affidarsi a personale specializzato.

* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.07.02.102 Potatura piante

Cadenza: quando occorre

Potatura, taglio e riquadratura periodica delle piante in particolare di rami secchi esauriti, danneggiati o di
piante malate non recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante con sporgenze e/o caratteristiche di pericolo
per cose e persone (rami consistenti penzolanti, intralcio aereo in zone confinanti e/o di passaggio, radici
invadenti a carico di pavimentazioni e/o impianti tecnologici, ecc.). La periodicit a e la modalitd degdli interventi
variano in funzione delle qualita delle piante, del loro stato e del periodo o stagione di riferimento.

* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.07.02.103 Trattamenti antiparassitari

Cadenza: quando occorre

Trattamenti antiparassitari e anficrittogamici con prodotti, idonei al tipo di pianta, per contrastare efficacemente
la malattie e gli organismi parassiti in atto. Tali frattamenti vanno somministrati da personale esperto in possesso di
apposito patentino per l'utilizzo di presidi fitosanitari, ecc., nei periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la
somministrazione il personale prenderd le opportune precauzioni di igiene e sicurezza del luogo.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.07.03
Arbusti e cespugli

Unita Tecnologica: 02.07
Aree a verde

Si fratta di piante perenni, legnose, aventi fronco con ramificazioni prevalenti a sviluppo dalla base. Possono essere del tipo a
foglia decidua o sempreverdi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.03.A01 Crescita confusa
Presenza di varietd arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento.

02.07.03.A02 Malattie a carico delle piante

Le modadalitd di manifestazione variano a secondo della specie vegetale, accompagnandosi spesso anche
dall'attacco diinsetti. In genere si caratterizzano per lindebolimento della piante con fenomeni di ingialimento e
perdita delle foglie e/o alterazione della cortecce.

02.07.03.A03 Presenza di insetti

In genere sono visibili ad occhio nudo e si pu o osservarne l'azione e i danni provocati a carico delle piante. Le
molteplici varietd di specie diinsetti dannosi esistenti fa si che vengano analizzati e trattati caso per caso con
prodotti specifici. In genere si caratterizzano per il fatto di cibarsi di parti delle piante e quindi essere motivo di
indebolimento e di manifestazioni di malattie che portano le specie ad esaurimento se non si interviene in tempo
ed in modo specifico.

02.07.03.A04 Assenza di specie vegetali autoctone
Assenza di specie vegetali autoctone negli ambienti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
02.07.03.C01 Controllo generale
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Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Aggiornamento
Confrollo periodico delle piante al fine dirilevarne quelle appassite e deperite.

* Requisiti da verificare: 1) Integrazione degli spazi.
* Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.
* Ditte specializzate: Specializzati vari, Giardiniere.

02.07.03.C02 Controllo malattie

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Aggiornamento

Confrollo periodico delle piante al fine dirilevare eventuali attacchi di malattie o parassiti dannosi alla loro salute.
Identificazione dei parassiti e delle malattie a carico delle piante per pianificare i successivi interventi e/o
frattamenti antiparassitari. Il confrollo va eseguito da personale esperto (botanico, agronomo, ecc.).

* Anomalie risconfrabili: 1) Malattie a carico delle piante; 2) Presenza di insetti.

* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.07.03.C03 Controllo inserimento specie vegetali autoctone

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Confrollo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite specie vegetali autoctone che possano valorizzare e
conservare I'ambiente oggetto d'intervento.

* Requisiti da verificare: 1) Salvaguardia del sistema del verde.
* Anomalie risconfrabili: 1) Assenza di specie vegetali autoctone.
« Ditte specializzate: Botanico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.03.101 Concimazione piante

Cadenza: quando occorre

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di pianta per favorire la crescita e prevenire le eventuali
malattie a carico delle piante. La periodicitd e/o le quantita di somministrazione di concimi e fertilizzanti variano
in funzione delle specie arboree e delle stagioni. Affidarsi a personale specializzato.

* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.07.03.102 Potatura piante

Cadenza: quando occorre

Potatura, taglio e riquadratura periodica delle piante in particolare di rami secchi esauriti, danneggiati o di
piante malate non recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante con sporgenze e/o caratteristiche di pericolo
per cose € persone (rami consistenti penzolanti, intralcio aereo in zone confinanti e/o di passaggio, radici
invadenti a carico di pavimentazioni e/o impianti tecnologici, ecc.). La periodicit & e la modalitd degli interventi
variano in funzione delle qualitd delle piante, del loro stato e del periodo o stagione di riferimento.

* Ditte specializzate: Giardiniere.

02.07.03.103 Trattamenti antiparassitari

Cadenza: quando occorre

Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodotti, idonei al tipo di pianta, per contrastare efficacemente
la malattie e gli organismi parassiti in atto. Tali trattamenti vanno somministrati da personale esperto in possesso di
apposito patentino per I'utilizzo di presidi fitosanitari, ecc., nei periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la
somministrazione il personale prenderd le opportune precauzioni di igiene e sicurezza del luogo.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.07.04
Bande di fissaggio
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Unita Tecnologica: 02.07
Aree a verde

Si tratta di elementi per la legatura delle piante al tutore. In genere possono essere cinture, nastri, corde di canapa, fasciature
dijuta, ecc.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.04.A01 Rottura
Rottura dei fissaggi.

02.07.04.A02 Instabilita
Instabilitd dei fissaggi per errata esecuzione o in conseguenza di eventi esterni (vento, neve, traumi, ecc.).

02.07.04.A03 Fissaggio inadeguato
Caratteristiche della legatura pianta-fissaggio inadeguata rispetto al grado di movimento delle piante.

02.07.04.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Confrollo

Confrollo della stabilita al suolo e verifica delle legature alle piante in funzione dei gradi di movimento.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Rottura; 2) Instabilita; 3) Fissaggio inadeguato.
* Ditte specializzate: Giardiniere.

02.07.04.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.04.101 Ripristino dei legami

Cadenza: quando occorre

Ripristino dei legami fissaggi-piante mediante riposizionamento degli attacchi, anche in funzione dei gradi di
movimento, e se necessario sostfituzione di quest'ultimi con altriidonei.

* Difte specializzate: Generico, Giardiniere.

Elemento Manutenibile: 02.07.05
Fioriere

Unita Tecnologica: 02.07
Aree a verde

Si tratta di recipienti realizzati per contenere piante ornamentali. Vengono utilizzate per arredare spazi e di complemento per
la delimitazione di aree. Possono essere realizzate con forme. geometrie e dimensioni diverse, in cemento, plastica, resing,
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ecCccC..

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.05.A01 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefablricati dalla loro sede.

02.07.05.A02 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.07.05.A03 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

02.07.05.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Confrollo

Conftrollo generale delle parti a vista e di eventuali anomalie. Verifica dell'integrita degli elementi

* Anomalie riscontrabili: 1) Distacco; 2) Mancanza; 3) Roftura.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.07.05.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Conftrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.05.101 Sostituzione
Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi rotti e/o comungue rovinati con altri analoghi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.07.06
Ghiaia e pietrisco

Unita Tecnologica: 02.07
Aree a verde

Si tfratta di materiale alluvionale o proveniente dalla frantumazione di rocce con dimensioni comprese fra i 2 e 50 mm utilizzato
generalmente nella sistemazione di vialetti e percorsi pedonali adiacenti ad aree a verde.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.06.A01 Granulometria irregolare
Granulometria e consistenza del materiale iregolare rispetto ai diametri standard.

02.07.06.A02 Mancanza

Manuale di Manutenzione Pag. 119



Mancanza di materiale lungo le superfici di distribuzione.

02.07.06.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Controllo della granulometria del materiale. Verificare la corretta distribuzione e costipamento del materiale
lungo i percorsi in uso.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Granulometria irregolare; 2) Mancanza.
* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.07.06.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit a.
¢ Anomalie riscontrabili; 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.06.101 Ridistribuzione materiale

Cadenza: ogni 6 mesi

Provvedere alla corretta ridistribuzione e costipamento del materiale, di analoghe caratteristiche, lungo le zone
sprovviste e/o comunqgue carenti.

* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.07.07
Lampioni in acciaio

Unita Tecnologica: 02.07
Aree a verde

| pali sostengono uno o piU apparecchi diilluminazione e sono formati generalmente da pi U parti quali un fusto, un
prolungamento e all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del fipo saldabile, resistente
allinvecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere di qualit & almeno pari a quella Fe 360 B della
EU 25 o migliore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.07.RO1 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella
stabilita dai costfruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.
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Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

02.07.07.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalitd

| componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

02.07.07.R03 Isolamento eletirico

Classe di Requisiti: Protezione eletfrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.07.A01 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

02.07.07.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato
di protezione superficiale.

02.07.07.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti alleccessiva polvere allinterno delle connessioni o alla presenza di umiditd
ambientale o di condensa.

02.07.07.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni fra palo ed ancoraggio a terra o fra palo e corpo illuminante.

02.07.07.A05 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

02.07.07.A06 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.07.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilit & ai liquidii.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilit &; 3) Anomalie del rivestimento.
* Ditte specializzate: Elettfricista.

02.07.07.C02 Controllo generale
Cadenza: ogni 3 mesi
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Tipologia: Controllo a vista
Controllo dellintegritd dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio
a terra.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilit & ai liquidii.
* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilit 4.
« Ditte specializzate: Elettricista.

02.07.07.C03 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

¢ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit a.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.07.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

* Ditte specializzate: Elettfricista.

02.07.07.102 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

* Ditte specializzate: Elettricista.
02.07.07.103 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.

* Ditte specializzate: Pittore.

Elemento Manutenibile: 02.07.08
Pavimentazioni e percorsi in ghiaietto stabilizzato

Unita Tecnologica: 02.07
Aree a verde

Si tratta di elementi che contribuiscono alla formazione di piani orizzontali dell'area a verde e alla definizione e disciplina degli
stessi delimitando le aree a verde da quelle soggette a calpestio. Essi hanno carattere di natura funzionale e di natura
estetica. Le pavimentazioni in ghicietto stabilizzato si ottengono miscelando un formulato monocomponente a base diresine
leganti, con cemento bianco ed inerti naturali con colorazioni e granulometria diverse (da 3 a 5 mm). In genere la miscela,
preparato limpasto in betoniera, viene posata sulle superfici da rivestire formando un tappetino di spessore variabile (da 1 a 4
cm).

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.08.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore.

02.07.08.A02 Degrado sigillante
Distacco e perdita di elasticitd dei materiali utilizzati per le sigillature impermeabilizzanti e dei giunti.

02.07.08.A03 Deposito superficiale
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Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

02.07.08.A04 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

02.07.08.A05 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

02.07.08.A06 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di
degrado, possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause
meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

02.07.08.A07 Fessurazioni
Presenza di discontinuitd nel materiale con distacchi macroscopici delle parti.

02.07.08.A08 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

02.07.08.A09 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

02.07.08.A10 Perdita di elementi
Perdita di elementi e parti del rivestimento.

02.07.08.A11 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli delle lastre.

02.07.08.A12 Sgretolamento
Disgregazioni e spaccature di parti accompagnate da esfoliazioni profonde e scagliature dei materiali.

02.07.08.A13 Sollevamento e distacco dal supporto
Sollevamento e distacco dal supporto di uno o piu elementi della pavimentazione.

02.07.08.A14 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.08.C01 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.08.101 Ripristino degli strati
Cadenza: quando occorre
Ripristino degli strati mediante posa di ghiaietto idoneo. Rimozione di eventuale vegetazione, foglie, rami, ecc..

* Ditte specializzate: Giardiniere.

Elemento Manutenibile: 02.07.09
Prati tappezzanti
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Unita Tecnologica: 02.07
Aree a verde

Si tratta di prati alternativi ai manti erbosi tradizionali, composti da essenze a foglia larga, con sviluppo strisciante che
impediscono la crescita a specie infestanti. Non sono indicati per prati soggetti a calpestio ma per spazi verdi di tipo
ornamentale non fruibili. Tra le specie pi U utilizzate si elencano:

- anthemis nobilis;

- thymus serpyllum;

- sagina subulata, arenaria verna;

- dichondra repens.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.09.A01 Crescita di vegetazione spontanea
Crescita di vegetazione infestante (arborea, arbustiva ed erbacea) con relativo danno fisiologico, meccanico ed
estetico delle aree erbose.

02.07.09.A02 Prato diradato
Si presenta con zone prive di erba o con zolle scarsamente gremite.

02.07.09.A03 Disseccamento
Disseccamento dei tappeti erbosi per carenza idrica.

02.07.09.A04 Drenaggio inadeguato
Drenaggio inadeguato con fenomeni di ristagni idrici dovuti alla realizzazione di substrati non idonei.

02.07.09.A05 Eccessivi depositi salini
Eccessivi depositi salini di cloruro di sodio dovuti a fenomeni di deflocculazione ed a qualit & delle acque utilizzate
per la irrigazione non idonee.

02.07.09.A06 Fisiopatie

Malattie a carico dei tappeti erbosi che vanno ad alterare gli equilibri fisiologici dovuti a problematiche diverse:
- scarsa illuminazione

- dlte e basse temperature

- composizione fisico-chimica del substrato

- carenze nutrizionali.

02.07.09.A07 Patologie da irrigazione
Insorgenza di crittogamie dei tappeti erbosi per eccessiva presenza di acqua sulle lamine.

02.07.09.A08 Malattie critogamiche
Presenza di funghi (micelio fungino) degradatori che trovano nutrimento nei tessuti erbacei.

02.07.09.A09 Ruggini
Presenza macroscopica nei prati di erba arrossata.

02.07.09.A10 Oidio
Presenza macroscopica nei prati di zone diffuse di erba sbiancata.

02.07.09.A11 Brown patch
Presenza macroscopica nei prati di chiazze rotondeggianti di colore marrone scuro.

02.07.09.A12 Antracnosi
Presenza macroscopica nei prati di piccole chiazze giallo-arance.

02.07.09.A13 Nematodi
Presenza macroscopica nei prati di chiazze gialle di piccole e medie dimensioni.

02.07.09.A14 Crescita confusa
Presenza di varietd arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento delle recinzioni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.09.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni mese
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Tipologia: Aggiornamento
Controllare l'integritd dei tappeti erbosi e I'assenza di zolle mancanti lungo le superfici. Verificare I'assenza di
crescita di vegetazione spontanea e depositi, (pietre, rami, ecc.) lungo le superfici erbose.

* Anomalie risconfrabili: 1) Prato diradato; 2) Crescita di vegetazione spontanea.
« Ditte specializzate: Generico, Giardiniere.

02.07.09.C02 Controllo delle specie vegetali

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista
Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano varietd estranee e di poco pregio.

e Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di particolare valore e inserimento di nuove specie
vegetali

* Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.
e Ditte specializzate: Botanico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.09.101 Fertilizzazione

Cadenza: ogni settimana

Fertilizzazione dei prati e reintegrazione dei nutrienti mediante I'impiego di concimi chimici tfernari ed
organo-minerali secondo le indicazioni del fornitore e comunque in funzione delle qualit a vegetali.

* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.

02.07.09.102 Innaffiatura

Cadenza: ogni settimana
Innaffiatura periodico dei tappeti erbosi mediante dispersione manualmente dellacqua con getti a pioggia e/o
con innaffiatoi automatici a tempo regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni delle essenze.

* Ditte specializzate: Giardiniere.

02.07.09.103 Pulizia

Cadenza: ogni seftimana
Rimozione e pulizia di depositi ed oggetti estranei (sassi, carta, lattine, ecc.) mediante I'uso di attrezzatura
adeguata (pinze, guanti, contenitori specifici, ecc.).

* Ditte specializzate: Generico.

02.07.09.104 Ripristino tappeti

Cadenza: quando occorre
Preparazione del letto di impianto mediante vangatura, rastrellamento e rullatura del terreno. Semina dei miscugli
composti e/o stensione delle zolle a pronto effetto fino alla copertura delle superfici in uso.

* Ditte specializzate: Giardiniere.

02.07.09.105 Taglio

Cadenza: ogni mese

Pulizia accurata dei tappeti erbosi, in condizioni di tempo non piovoso, e rasatura del prato in eccesso eseguito
manualmente e/o con mezzi idonei tagliaerba, secondo una altezza di taglio di 2,5-3,0 cm (da marzo ad ottobre)
e di 3,5-4,0 (nei restanti mesi). Estirpatura di piante estranee. Rispetto e adeguamento delle composizioni dei
giardini. Rastrellatura e rimozione dell'erba tagliata. Livellatura di eventuale terreno smosso.

* Ditte specializzate: Giardiniere.

02.07.09.106 Arieggiamento di profondita

Cadenza: ogni mese

Operazioni di bucature per mantenere ossigenato, scompattato e drenante il fop soil.
Tali operazioni possono suddividersi in:

- bucature: (coring, spiking, vertidraining)

- frapanatura: (drilling)

- lamatura: (slicing).

* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
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02.07.09.107 Arieggiamento sottosuperficiale

Cadenza: ogni 2 mesi
Operazioni di verticutting profondo (scarifica) regolato a toccare le superfici del top soil.

02.07.09.108 Arieggiamento superficiale
Cadenza: ogni mese
Operazioni di sfoltitura dei tappeti erbosi per contenere la formazione di feltro.

Elemento Manutenibile: 02.07.10

Rubinetti

Unita Tecnologica: 02.07
Aree a verde

Hanno la funzione di infercettare e di erogare i fluidi all'esterno dellimpianto. Possono essere: ad alimentazione singola; ad
alimentazione con gruppo miscelatore; ad alimentazione con miscelatore termostatico. Il materiale pi U adoperato € l'acciaio
rivestito con nichel e cromo o smalto. Per la scelta della rubinetteria sanitaria & importante considerare: il livello sonoro, la
resistenza meccanica a fatica dell'organo di manovra, la resistenza meccanica a fatica dei deviatori e la resistenza all'usura
meccanica delle bocche orientabili.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.07.10.R01 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalitd

| rubinetti devono essere in grado di garantire valori minimi di portata dei fluidi.

Prestazioni:
| rubinetti devono assicurare, anche nelle piu gravose condizioni di esercizio, una portata d’acqua non
inferiore a quella di progetto.

Livello minimo della prestazione:
Il dimensionamento delle reti di distribuzione dell’acqua puod essere verificato mediante I'individuazione
della portata massima contemporanea utilizzando il metodo delle unitd di carico (UC).

02.07.10.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalitd

| rubinetti devono essere in grado di garantire la tenuta del fluido evitando perdite.

Prestazioni:
Tutti gli elementi del rubinetto (dispositivo di chiusura, corpo, accoppiamento vitone-corpo, accoppiamento
bocca-corpo) devono garantire la tenuta idraulica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori specifici indicati dalla norma per i vari componenti i rubinetti.

02.07.10.R03 Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

La rubinetteria deve essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture in seguito
ad operazioni di manovra o di utilizzo.

Prestazioni:
Sotto I'azione di sollecitazioni derivanti da manovre e sforzi d'uso, i rubinetti devono conservare inalterate le
caratteristiche funzionali e di finitura superficiale assicurando comunque i livelli prestazionali di specifica.

Livello minimo della prestazione:
I rubinetti di erogazione possono essere sottoposti a cicli di apertura/chiusura, realizzati secondo le modalit a
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indicate dalle norme confrollando al termine di tali prove il mantenimento dei livelli prestazionali richiesti
dalla normativa. La pressione esercitata per azionare i rubinetti di erogazione e le valvole non deve superare
i 10 Nm.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.10.A01 Alterazione del rivestimento
Alterazione dello strato dirivestimento dovuta a urti o manovre violente.

02.07.10.A02 Corrosione
Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidenti segni di decadimento delle stesse evidenziato dal cambio
di colore e presenza di ruggine in prossimitd delle corrosioni.

02.07.10.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimitd di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

02.07.10.A04 Difetti alle valvole
Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad errori di posa in opera o al cattivo dimensionamento delle stesse.

02.07.10.A05 Difetti ai filtri
Difetti di funzionamento dei filtri dovuti ad accumulo di materiale.

02.07.10.A06 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delle tubazioni ed in prossimitd dei filtri che causano perdite o rotture
delle tubazioni.

02.07.10.A07 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.10.CO01 Verifica rubinetti

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verifica e sistemazione dell'insieme dei rubinetti.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza a manovre e sforzi d'uso; 2) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Alterazione del rivestimento; 3) Incrostazioni.
* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.10.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

¢ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.10.101 Ingrassaggio rubinetti
Cadenza: ogni anno
Eseguire un ingrassaggio dei rubinetti incrostati.

* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.10.102 Rimozione calcare

Cadenza: ogni 6 mesi
Rimozione di eventuale calcare con l'utilizzo di prodotti chimici.

* Ditte specializzate: Idraulico.

02.07.10.103 Sostituzione guarnizioni
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Cadenza: quando occorre
Effettuare la sostituzione delle guarnizioni quando si verificano evidenti perdite di fluido.

* Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 02.07.11
Tappeti erbosi

Unita Tecnologica: 02.07
Aree a verde

Essi vengono utilizzati per la sistemazione a prato di superfici dove & richiesto un rapido inerbimento. Possono essere del tipo a
tappeti erbosi o in strisce a zolle. Le qualit & variano a secondo delle specie prative di provenienza: cotica naturale, miscugli di
graminacee e leguminose, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.11.A01 Crescita di vegetazione spontanea
Crescita di vegetazione infestante (arborea, arbustiva ed erbacea) con relativo danno fisiologico, meccanico ed
estetico delle aree erbose.

02.07.11.A02 Prato diradato
Si presenta con zone prive di erba o con zolle scarsamente gremite.

02.07.11.A03 Crescita confusa
Presenza di varietd arboree diverse e sproporzionate all'area di accoglimento delle recinzioni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.11.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Aggiornamento

Confrollare l'integritd dei tappeti erbosi e I'assenza di zolle mancanti lungo le superfici. Verificare I'assenza di
crescita di vegetazione spontanea e depositi, (pietre, rami, ecc.) lungo le superfici erbose.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Prato diradato; 2) Crescita di vegetazione spontanea.
« Ditte specializzate: Generico, Giardiniere.

02.07.11.C02 Controllo delle specie vegetali

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista
Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore non ci siano variet & estranee e di poco pregio.

* Requisiti da verificare: 1) Protezione delle specie vegetali di particolare valore e inserimento di nuove specie
vegetali

* Anomalie riscontrabili: 1) Crescita confusa.
* Ditte specializzate: Botanico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.11.101 Fertilizzazione

Cadenza: ogni seftimana

Fertilizzazione dei prati e reintegrazione dei nutrienti mediante I'impiego di concimi chimici fernari ed
organo-minerali secondo le indicazioni del fornitore e comunque in funzione delle qualit & vegetali.

* Ditte specializzate: Giardiniere, Specializzati vari.
02.07.11.102 Innaffiatura
Cadenza: ogni settimana
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Innaffiatura periodico dei tappeti erbosi mediante dispersione manualmente dellacqua con getti a pioggia e/o
con innaffiatoi automatici a tfempo regolati in funzione delle stagioni e dei fabbisogni delle essenze.

« Ditte specializzate: Giardiniere.

02.07.11.103 Pulizia

Cadenza: ogni seftimana
Rimozione e pulizia di depositi ed oggetti estranei (sassi, carta, lattine, ecc.) mediante l'uso di attrezzatura
adeguata (pinze, guanti, contenitori specifici, ecc.).

* Ditte specializzate: Generico.

02.07.11.104 Ripristino tappeti

Cadenza: quando occorre
Preparazione del letto di impianto mediante vangatura, rastrellamento e rullatura del terreno. Semina dei miscugli
composti e/o stensione delle zolle a pronto effetto fino alla copertura delle superfici in uso.

* Ditte specializzate: Giardiniere.

02.07.11.105 Taglio

Cadenza: ogni mese

Pulizia accurata dei tappeti erbosi, in condizioni di tempo non piovoso, e rasatura del prato in eccesso eseguito
manualmente e/o con mezzi idonei tagliaerba, secondo una altezza di taglio di 2,5-3,0 cm (da marzo ad ottobre)
e di 3,5-4,0 (nei restanti mesi). Estirpatura di piante estranee. Rispetto e adeguamento delle composizioni dei
giardini. Rastrellatura e rimozione dell'erba tagliata. Livellatura di eventuale terreno smosso.

* Ditte specializzate: Giardiniere.

Elemento Manutenibile: 02.07.12
Tutori

Unita Tecnologica: 02.07
Aree a verde

Si fratta di elementi per migliorare I'ancoraggio delle piante durante la messa in dimora e la crescita delle stesse. In
particolare si utilizzano i seguenti tipi di ancoraggio:

- per piante con radice nuda e circonferenza del fronco < 16 cm = tutori verticali posti controvento;

- per piante a radice nuda con circonferenza del fronco >16 < 25 cm = due tutori verticali posti nella direzione opposta;
- per piante in zolla con radice nuda e circonferenza del fronco > 25 cm = cavalletfti con 3-4 gambe.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.07.12.A01 Instabilita
Instabilitd dei tutori per insufficiente ancoraggio al suolo o in seguito ad eventi esterni (vento, neve, fraumi, ecc.).

02.07.12.A02 Legatura inadeguata
Caratteristiche della legatura pianta-ancoraggio inadeguata rispetto al grado di movimento delle piante.

02.07.12.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.12.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Confrollo

Controllo della stabilitd al suolo e verifica delle legature alle piante in funzione dei gradi di movimento.

¢ Anomadlie riscontrabili: 1) Instabilita; 2) Legatura inadeguata.
* Ditte specializzate: Giardiniere.
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02.07.12.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

¢ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit a.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.07.12.101 Ripristino della stabilita

Cadenza: quando occorre

Ripristino della stabilitd dei tutori mediante I'esecuzione di scavo di sezione adeguata e relativo ancoraggio all
suolo con I'utilizzo di idoneo materiale di riempimento (pietrame, ferra, ecc.).

* Ditte specializzate: Generico, Giardiniere.

02.07.12.102 Ripristino dei legami

Cadenza: quando occorre
Ripristino dei legami tra futori e piante mediante riposizonamento degli attacchi, anche in funzione dei gradi di
movimento, e se necessario sostituzione di quest'ultimi con altriidonei.

* Ditte specializzate: Generico, Giardiniere.
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Unita Tecnologica: 02.08

Arredo urbano

Si tratta di attrezzature utilizzate nella sistemazione degli spazi pubblici. Esse devono relazionarsi con gli spazi creando ambienti
confortevoli e gradevoli sotto i diversi profili. Negli arredi urbani va controllato periodicamente lintegrit & degli elementi e della
loro funzionalitd anche in rapporto ad attivitd di pubblico esercizio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

02.08.R0O1 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado diriciclabilita

Prestazioni:

Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di riciclabilitd
in funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi direcupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in

termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita
funzionale assunta.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 02.08.01 Cestini portarifiuti in acciaio inox
° 02.08.02 Contenitori per rifiuti differenziati
© 02.08.03 Fontanelle

° 02.08.04 Panchine in pietra

© 02.08.05 Panchine in cemento

© 02.08.06 Sedute
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Elemento Manutenibile: 02.08.01
Cestini portarifivti in acciaio inox

Unita Tecnologica: 02.08
Arredo urbano

Si tratta di elementi con funzione diraccolta e deposito rifiuti. | cestini portarifiuti possono essere di forma, dimensioni e
materiali diversi. Sono realizzati in acciaio inox, accoppiati spesso ad altri materiali (cemento, PVC, ecc.). Possono essere fissati
su pali o a parete e sono provvisti di dispositivo meccanico di chiusura nonch é di fori per I'aerazione e di eventuali scarichi di
acqua. La capacitd di immagazzinamento viene espressa in litri. Allinterno dei cestini viene generalmente alloggiato un
sacchetto di plastica, in cestelli estraibili, per il convogliamento dei rifiuti e per la loro facile rimozione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.08.01.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di aliri materiali estranei di spessore variabile alla superficie manufatto.

02.08.01.A02 Instabilita ancoraggi
Perdita di stabilitd degli ancoraggi fissati al suolo.

02.08.01.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.08.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Confrollo

Controllare l'integritd dei manufatti e dei sistemi di sostegno. Verificare la funzionalitd dei sistemi di
apertura-chiusura se previsti.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Instabilita ancoraggi; 2) Deposito superficiale.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.08.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.08.01.101 Pulizia
Cadenza: ogni mese
Pulizia e rimozione di macchie e depositi lungo le superfici esposte e disinfezione delle aree annesse mediante
limpiego di prodotti idonei.
* Ditte specializzate: Generico.

02.08.01.102 Ripristino sostegni

Cadenza: quando occorre
Ripristino dei sostegni e/o dei sistemi di aggancio mediante l'infegrazione e/o la sostituzione di elementi usurati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 02.08.02
Contenitori per rifiuti differenziati

Unita Tecnologica: 02.08
Arredo urbano

Si tratta di elementi con funzione diraccolta e deposito dirifiuti differenziati (carta, vetro, alluminio, vestiario, batterie,
medicinali, ecc.) contraddistinti per forma e per colore. Vengono dislocati in zone di medio utenza a servizio dei servizi di
raccolta differenziata oppure in alternativa organizzati in appositi spazi cittadini definiti "isole ecologiche".

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.08.02.A01 Assenza istruzioni
Assenza d'istruzioni per I'uso corretto.

02.08.02.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie dell'elemento.

02.08.02.A03 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.08.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Confrollo

Confrollare l'integritd dei manufatti e dei sistemi di appoggio. Controllare I'esattezza delle istruzioni d'uso rispetto
alle varie fasi di deposito. Verificare la funzionalitd dei sistemi di apertura-chiusura.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Assenza istruzioni; 2) Deposito superficiale.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.08.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.08.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni seftimana

Pulizia e rimozione di macchie e depositi lungo le superfici esposte e disinfezione delle aree annesse mediante
l'impiego di prodotti idonei.

* Ditte specializzate: Generico.

Elemento Manutenibile: 02.08.03
Fontanelle

Unita Tecnologica: 02.08
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Arredo urbano

Si tratta di elementi per la distribuzione di acqua (generalmente potabile) dislocate in vari ambiti urbani (giardini pubblici,
strade, piazze, ecc.) al servizio delle persone. La forma, le dimensioni, i materiali, i colori, ecc, variano a secondo delle
molteplici varietd di prodotti presenti sul mercato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.08.03.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

02.08.03.A02 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

02.08.03.A03 Gocciolamento
Gocciolamento dei rubinetti per usura delle guarnizioni.

02.08.03.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.08.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare la regolare distribuzione di acqua anche in relazione alle portate diriferimento. Controllare la perfetta
funzionalita degli elementi costituenti (rubinetti, chiavi di arresto, ecc.). Verificare I'assenza di eventuali anomalie.

* Anomalie riscontrabili: 1) Gocciolamento.
« Ditte specializzate: Idraulico.

02.08.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.08.03.101 Riparazione gocciolamento
Cadenza: quando occorre
Riparazione e sostituzione di elementi usurati (rubinetti, guarnizioni, ecc.) mediante limpiego di prodotti idonei.

* Ditte specializzate: Idraulico.
02.08.03.102 Ripristino strati protettivi

Cadenza: a guasto

Ripresa delle protezioni, dei rivestimenti e delle coloriture mediante rimozione dei vecchi strati, pulizia delle
superfici ed applicazioni di prodottiidonei (anticorrosivi, protettivi) al tipo di materiale ed alle condizioni
ambientali.

* Ditte specializzate: Pittore.

Elemento Manutenibile: 02.08.04
Panchine in pietra
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Unita Tecnologica: 02.08
Arredo urbano

Le panchine in pietra rappresentano degli elementi di seduta dell'arredo urbano, generalmente situati allaperto in aree
pubbliche come piazze, parchi, viali, ecc.. Possono essere realizzate con variet a diverse di pietre lavorate a mano o
industriale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.08.04.R01 Resistenza agli attacchi da funghi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti legnosi dovranno resistere agli attacchi di funghi, batteri, ecc., nel corso del loro impiego.

Prestazioni:
Tuttii componenti legnosi frattati preventivamente con impregnanti e sostanze fungicide dovranno garantire
la durabilita del manufatto.

Livello minimo della prestazione:
| livelli minimi variano in funzione delle classi di rischio di attacco biologico di riferimento, individuata
generalmente nella classe dirischio n. 4.

02.08.04.R02 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti metallici dovranno resistere agli agenti chimici ed organici, nel corso del loro impiego, senza
manifestare fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
Tutti i componenti metallici sottoposti a prove di corrosione in atmosfere artificiali, sscondo la norma UNIISO
9227, non dovranno produrre manifestazioni di ruggine.

Livello minimo della prestazione:
Tutti i componenti metallici sottoposti a prove di corrosione non dovranno produrre manifestazioni di ruggine
dopo un ciclo di esposizione della durata di 600 ore.

02.08.04.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le panchine amovibili dovranno essere in grado di resistere a sollecitazioni di tipo meccanico senza
compromettere la sicurezza degli utilizzatori.

Prestazioni:

Le prestazioni variano in funzione delle prove di resistenza meccanica effettuate sui componenti delle
panchine. In particolare secondo le seguenti prove:

- resistenza del sedlile;

- resistenza dello schienale;

- resistenza delle gambe o dei fianchi di sostegno;

- resistenza dei braccioli.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione delle prove effettuate su campioni sottoposti a prova che non dovranno
registrare nessuna rottura o altri cedimenti strutturali tali da compromettere la funzionalita o la sicurezza degli
utenti.

02.08.04.R04 Sicurezza alla stabilita

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le panchine fisse dovranno essere redlizzate ed installate in modo da assicurarne la stabilit & e la sicurezza degli
utilizzatori.

Prestazioni:
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Le prestazioni variano in funzione delle prove di stabilitd che prevedono i seguenti tipi di sbilanciamento:
- sbilanciamento in avanti;

- sbilanciamento allindietro;

- sbilanciamento laterale (panchine con braccioli);

- sbilanciamento laterale (panchine senza braccioli).

Livello minimo della prestazione:

| livelli minimi variano in funzione delle prove effettuate su campioni sottoposti a prova che non dovranno
registrare nessuna rottura o altri cedimenti strutturali tali da compromettere la funzionalita o la sicurezza degli
utenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.08.04.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

02.08.04.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie dell'elemento.

02.08.04.A03 Instabilita degli ancoraggi
Perdita di stabilitd degli ancoraggi fissati al suolo.

02.08.04.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

02.08.04.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.08.04.C01 Controllo integrita

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Confrollo

Controllo periodico dellintegritd delle parti costituenti le panchine e ricerca di eventuali anomalie e/o causa di
usura.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica; 2) Sicurezza alla stabilit a.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Corrosione; 3) Deposito superficiale; 4) Instabilit & degli
ancoraggi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.08.04.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

 Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.08.04.101 Pulizia

Cadenza: ogni seftimana

Pulizia accurata delle panchine con prodotti specifici e idonei al tipo di materiale /o comunque degli accessori
annessi.

* Ditte specializzate: Generico.
02.08.04.102 Ripristino ancoraggi
Cadenza: quando occorre
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Ripristino degli ancoraggi al suolo e riposizionamento degli elementi rispetto alle sedi di origine.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.08.05
Panchine in cemento

Unita Tecnologica: 02.08
Arredo urbano

Le panchine in cemento rappresentano quegli elementi di seduta con pi U posti a sedere, con o senza schienali, disposti ad
una certa altezza dal suolo e ad esso fissati in modo permanente. Le dimensioni, il design, i materiali, ecc. variano a secondo
dei diversi prodotti presenti sul mercato. Vengono generalmente utilizzati in materiali diversi accoppiati tra di loro.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

02.08.05.R01 Resistenza agli attacchi da funghi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti legnosi dovranno resistere agli attacchi di funghi, batteri, ecc., nel corso del loro impiego.

Prestazioni:
Tutti i componenti legnosi frattati preventivamente con impregnanti e sostanze fungicide dovranno garantire
la durabilitd del manufatto.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle classi di rischio di attacco biologico di riferimento, individuata
generalmente nella classe dirischio n. 4.

02.08.05.R02 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti metallici dovranno resistere agli agenti chimici ed organici, nel corso del loro impiego, senza
manifestare fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
Tutti i componenti metallici sottoposti a prove di corrosione in atmosfere artificiali, secondo la norma UNIISO
9227, non dovranno produrre manifestazioni di ruggine.

Livello minimo della prestazione:
Tutti i componenti metallici sottoposti a prove di corrosione non dovranno produrre manifestazioni di ruggine
dopo un ciclo di esposizione della durata di 600 ore.

02.08.05.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le panchine amovibili dovranno essere in grado di resistere a sollecitazioni di fipo meccanico senza
compromettere la sicurezza degli utilizzatori.

Prestazioni:

Le prestazioni variano in funzione delle prove diresistenza meccanica effettuate sui componenti delle
panchine. In particolare secondo le seguenti prove:

- resistenza del sedile;

- resistenza dello schienale;

- resistenza delle gambe o dei fianchi di sostegno;

- resistenza dei braccioli.

Livello minimo della prestazione:
| livelli minimi variano in funzione delle prove effettuate su campioni sottoposti a prova che non dovranno
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registrare nessuna rottura o altri cedimenti strutturali tali da compromettere la funzionalitd o la sicurezza degli
utenti.

02.08.05.R04 Sicurezza alla stabilita

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le panchine fisse dovranno essere realizzate ed installate in modo da assicurarne la stabilit & e la sicurezza degli
utilizzatori.

Prestazioni:

Le prestazioni variano in funzione delle prove di stabilitd che prevedono i seguenti tipi di sbilanciamento:
- sbilanciamento in avanti;

- sbilanciamento allindietro;

- sbilanciamento laterale (panchine con braccioli);

- sbilanciamento laterale (panchine senza braccioli).

Livello minimo della prestazione:

| livelli minimi variano in funzione delle prove effettuate su campioni sottoposti a prova che non dovranno
registrare nessuna rottura o altri cedimenti strutturali tali da compromettere la funzionalitd o la sicurezza degli
utenti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.08.05.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

02.08.05.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie dell'elemento.

02.08.05.A03 Instabilita degli ancoraggi
Perdita di stabilitd degli ancoraggi fissati al suolo.

02.08.05.A04 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nellambiente (ossigeno,
acqua, anidride carbonica, ecc.).

02.08.05.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.08.05.C01 Controllo integrita

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Confrollo

Controllo periodico dellintegritd delle parti costituenti le panchine e ricerca di eventuali anomalie e/o causa di
usura.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica; 2) Sicurezza alla stabilit a.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Corrosione; 3) Deposito superficiale; 4) Instabilit & degli
ancoraggi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.08.05.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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02.08.05.101 Pulizia

Cadenza: ogni seftimana

Pulizia accurata delle panchine con prodotti specifici e idonei al tipo di materiale /o comunque degli accessori
annessi.

« Ditte specializzate: Generico.

02.08.05.102 Ripristino ancoraggi

Cadenza: quando occorre
Ripristino degli ancoraggi al suolo e riposizionamento degli elementi rispetto alle sedi di origine.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 02.08.06

Sedvute

Unita Tecnologica: 02.08
Arredo urbano

Si fratta di elementi di seduta, con o senza schienali, singoli o accoppiati ad altri manufatti (muretti, recinzioni, fioriere, ecc.)
per adagiarsi in prossimit & di spazi o aree attrezzate. Le tipologie, le dimensioni, i materiali, ecc. variano a secondo dei
manufatti di origine e/o comunque dei diversi prodotti presenti sul mercato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

02.08.06.A01 Alterazione cromatica
Variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore degli elementi.

02.08.06.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie dell'elemento.

02.08.06.A03 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale del
manufatto.

02.08.06.A04 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli dei manufatti.

02.08.06.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.08.06.C01 Controllo integrita

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Conftrollo periodico dell'integritd delle parti costituenti le panchine e ricerca di eventuali anomalie e/o causa di
usura.

* Anomalie riscontrabili: 1) Scheggiature; 2) Alterazione cromatica; 3) Deposito superficiale; 4) Macchie e graffiti.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

02.08.06.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
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¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

02.08.06.101 Pulizia
Cadenza: ogni settimana

Pulizia accurata delle panchine con prodotti specifici e idonei al tipo di materiale /o comunque degli accessori
annessi.

* Ditte specializzate: Generico.

02.08.06.102 Ripristino ancoraggi

Cadenza: a guasto

Ripristino degli ancoraggi al suolo (se previsti) e riposizionamento degli elementi rispetto alle sedi di origine.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Corpo d'Opera: 03
Opere stradali

UNITA TECNOLOGICHE:

° 03.01 Strade
© 03.02 Segnaletica stradale orizzontale
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Unita Tecnologica: 03.01

Strade

Le strade rappresentano parte delle infrastrutture della viabilitd che permettono il movimento o la sosta veicolare e il
movimento pedonale. La classificazione e la distinzione delle strade viene fatta in base alla loro natura ed alle loro
caraftteristiche:

- autostrade;

- sfrade extraurbane principali;

- strade extraurbane secondarie;

- stfrade urbane di scorrimento;

- stfrade urbane di quartiere;

- stfrade localli.

Da un punto di vista delle caratteristiche degli elementi della sezione stradale si possono individuare: la carreggiata, la
banchina, il margine cenftrale, i cigli, le cunette, le scarpate e le piazzole di sosta. Le strade e tutti gli elementi che ne fanno
parte vanno manutenuti periodicamente non solo per assicurare la normale circolazione di veicoli e pedoni ma soprattutto
nel rispetto delle norme sulla sicurezza e la prevenzione di infortuni a mezzi e persone.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.01.RO1 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilit &.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da
una durabilitd elevata.

03.01.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado diriciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di riciclabilita
in funzione dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi direcupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in
termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita
funzionale assunta.

03.01.R03 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia delllambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per I'opera interessata, dovranno essere inserite indicazioni che
favoriscano la diminuzione di impatti sullambiente atftraverso il minore ufilizzo di sostanze tossiche, favorendo la
riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I'impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente
manutenibilitd e rivtilizzabilitd degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei
sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la
produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
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Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 03.01.01 Carreggiata

° 03.01.02 Pavimentazione stradale in bitumi
° 03.01.03 Canalette
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Elemento Manutenibile: 03.01.01
Carreggiata

Unita Tecnologica: 03.01
Strade

E la parte della strada destinata allo scorrimento dei veicoli. Essa pu o essere composta da una o piU corsie di marcia. La
superficie stradale & pavimentata ed & limitata da strisce di margine (segnaletica orizzontale).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.01.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

La carreggiata deve essere accessibile ai veicoli ed alle persone se consentito.

Prestazioni:
La carreggiata dovrd essere dimensionata secondo quando previsto dalle norme in materia di circolazione
stradale.

Livello minimo della prestazione:

Dimensioni minime:

- la carreggiata dovrd avere una larghezza minima pari a 3,50 m;

- deve essere dotata di sovrastruttura estesa per una larghezza di 0,30 m da entrambi i lati della carreggiata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.01.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con
geometrie e profonditd irregolari spesso fino a raggiungere dli strati inferiori, ecc.).

03.01.01.A02 Cedimenti
Consistono nella variazione della sagoma stradale caratterizzati da avvallamenti e crepe localizzati per cause
diverse (frane, diminuzione e/o insufficienza della consistenza degli strati sottostanti, ecc.).

03.01.01.A03 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

03.01.01.A04 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o della
pavimentazione in genere.

03.01.01.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.01.C01 Controllo carreggiata

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo

Confrollo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali buche e/o altre anomalie (cedimenti,
sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.). Controllo dello stato dei giunti. Controllo dell'integritd della
striscia di segnaletica di margine verso la banchina.

* Requisiti da verificare: 1) Accessibilita.
* Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Cedimenti; 3) Sollevamento; 4) Usura manto stradale.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.01.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli
Cadenza: quando occorre
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Tipologia: Verifica
Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit a
elevata.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.01.101 Ripristino carreggiata

Cadenza: quando occorre

Riparazioni di eventuali buche e/o fessurazioni mediante ripristino degli strafi di fondo, pulizia e rifacimento degli
strati superficiali con I'impiego di bitumi stradali a caldo. Rifacimento di giunti degradati.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 03.01.02
Pavimentazione stradale in bitumi

Unita Tecnologica: 03.01
Strade

Si fratta di pavimentazioni stradali realizzate con bitumi per applicazioni stradali ottenuti dai processi di raffinazione,
lavorazione del petrolio greggio. In generale i bitumi per le applicazioni stradali vengono suddivisi in insiemi di classi
caratterizzate dai valori delle penetrazioni nominali e dai valori delle viscosit & dinamiche. Tali parametri variano a secondo
del paese di utilizzazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

03.01.02.R01 Accettabilita della classe

Classe di Requisiti: Controllabilit & tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

| bitumi stradali dovranno possedere caratteristiche tecnologiche in base alle proprie classi di appartenenza.

Prestazioni:
| bitumi stradali dovranno rispettare le specifiche prestazionali secondo la norma UNIEN 12591.

Livello minimo della prestazione:

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere all'azione di urti sulla faccia esterna ed interna,
prodotti secondo le modadalitd riportate di seguito che corrispondono a quelle previste dalla norma UNI 9269
P:

| livelli prestazionali delle classi di bitume maggiormente impiegato in ltalia dovranno avere le seguenti
caratteristiche:

- Valore della penetrazione [x 0,1 mm]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 35-50; Classe 50/70: 50-70; Classe 70/100: 70-100; Classe 160/220: 160-220.
- Punto di rammollimento [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 50-58; Classe 50/70: 46-54; Classe 70/100: 43-51; Classe 160/220: 35-43.

- Punto di rottura - valore massimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN 12593

Classe 35/50: -5; Classe 50/70: -8; Classe 70/100: -10; Classe 160/220: -15.

- Punto di infiammabilita - valore minimo [°C]

Metodo di Prova: UNI EN ISO 2592

Classe 35/50: 240; Classe 50/70: 230; Classe 70/100: 230; Classe 160/220: 220.
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- Solubilitd - valore minimo [%)]

Metodo di Prova: UNI EN 12592

Classe 35/50: 99; Classe 50/70: 99; Classe 70/100: 99; Classe 160/220: 99.
- Resistenza all'indurimento

Metodo di Prova: UNIEN 12607-1

Classe 35/50: 0,5; Classe 50/70: 0,5; Classe 70/100: 0,8; Classe 160/220: 1.
- Penetrazione dopo l'indurimento - valore minimo [%]

Metodo di Prova: UNI EN 1426

Classe 35/50: 53; Classe 50/70: 50; Classe 70/100: 46; Classe 160/220: 37.
- Rammollimento dopo indurimento - valore minimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 52; Classe 50/70: 48; Classe 70/100: 45; Classe 160/220: 37.
- Variazione del rammollimento - valore massimo

Metodo di Prova: UNI EN 1427

Classe 35/50: 11; Classe 50/70: 11; Classe 70/100: 11; Classe 160/220: 12.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.02.A01 Buche
Consistono nella mancanza di materiale dalla superficie del manto stradale a carattere localizzato e con
geometrie e profonditd irregolari spesso fino a raggiungere dli strati inferiori, ecc.).

03.01.02.A02 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

03.01.02.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di
elementi prefabbricati dalla loro sede.

03.01.02.A04 Fessurazioni
Presenza dirotfture singole, ramificate, spesso accompagnate da cedimenti e/o avvallomenti del manto stradale.

03.01.02.A05 Sollevamento
Variazione localizzata della sagoma stradale con sollevamento di parti interessanti il manto stradale.

03.01.02.A06 Usura manto stradale
Si manifesta con fessurazioni, rotture, mancanza di materiale, buche e sollevamenti del manto stradale e/o della
pavimentazione in genere.

03.01.02.A07 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

03.01.02.A08 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'inferno dei prodofti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.02.C01 Controllo manto stradale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Confrollo dello stato generale. Verifica dell'assenza di eventuali anomalie della pavimentazione (buche,
cedimenti, sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

¢ Requisiti da verificare: 1) Accettabilitd della classe.

* Anomalie riscontrabili: 1) Buche; 2) Difetti di pendenza; 3) Distacco; 4) Fessurazioni; 5) Sollevamento; 6) Usura
manto stradale.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.01.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Conftrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.
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* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit .
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

03.01.02.C03 Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze
tossiche che favoriscano la dininuzione di impatti sul'ambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degliimpatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
* Anomalie riscontrabili: 1) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.02.101 Ripristino manto stradale

Cadenza: quando occorre

Rinnovo del manto stradale con rifacimento parziale o totale della zona degradata e/o usurata. Demolizione ed
asportazione del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo, pulizia e posa del nuovo manto con
I'impiego di bitumi stradali a caldo.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 03.01.03
Canaletie

Unita Tecnologica: 03.01
Strade

Opere diraccolta per lo smaltimento delle acque meteoriche. Possono essere in conglomerato cementizio e/o in materiale
lapideo, talvolta complete di griglie di protezione. Trovano utilizzo ai bordi delle strade, lungo i sentieri, in prossimit & dei
piazzali di parcheggio, a servizio dei garage, in prossimit & aree industriali con normale traffico, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.01.03.A01 Difetti di pendenza
Consiste in un errata pendenza longitudinale o trasversale per difetti di esecuzione o per cause esterne.

03.01.03.A02 Mancanza deflusso acque meteoriche
Puod essere causata da insufficiente pendenza del corpo canalette o dal deposito di detriti lungo il letto.

03.01.03.A03 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi lungo le superfici stradali.

03.01.03.A04 Rottura
Rottura di parti degli elementi costituenti i manufatti.

03.01.03.A05 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.03.C01 Controllo canalizzazioni

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo

Confrollo dello stato di usura e di pulizia delle canalizzazioni, dei collettori e degli altri elementi ispezionabili.
Controllo strumentale (endoscopia) delle parti non ispezionabili.
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* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di pendenza; 2) Mancanza deflusso acque meteoriche; 3) Presenza di
vegetazione; 4) Rottura.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.01.03.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da una durabilit a
elevata.

¢ Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit 4.
* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.01.03.101 Ripristino canalizzazioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Ripristino delle canalizzazioni, con integrazione di parti mancanti relative alle canalette e ad altri elementi. Pulizia
e rimozione di depositi, detriti e fogliame. Sistemazione degli elementi accessori di evacuazione e scarico delle
acque meteoriche.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 03.02

Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di segnali orizzontali tracciati sulla strada per regolare la circolazione degli autoveicoli e per guidare gli utenti
fornendogli prescrizioni ed indicazioni per particolari comportamenti da seguire. Possono essere realizzati in diversi materiali:
pitture, materie fermoplastiche con applicazione a freddo, materiale tfermoplastico con applicazione a caldo, materie
plastiche a freddo, materiali da postspruzzare, microsfere di vetro da premiscelare, inserti stradali e materiali preformati. Per
consentire una maggiore visibilitd notturna della segnaletica orizzontale possono essere inserite in essa delle particelle sferiche
di vetro trasparente (microsfere di vetro) che sfruttano la retroriflessione dei raggi incidenti provenienti dai proiettori dei veicoli.
Inoltre per conferire proprietd antiderapanti alla segnaletica stradale possono essere inseriti dei granuli duri di origine naturale
o arfificiale (granuli antiderapanti). La segnaletica orizzontale pud essere costituita da: strisce longitudinali, strisce trasversali,
attraversamenti pedonali o ciclabili, frecce direzionali, iscrizioni e simboli, strisce di delimitazione dedli stalli di sosta o per la
sosta riservata, isole di traffico o di presegnalamento di ostacoli entro la carreggiata, strisce di delimitazione della fermata dei
veicoli in servizio di tfrasporto pubblico dilinea e altri segnali stabiliti dal regolamento. La segnaletica stradale deve essere
conformi alle norme vigenti nonché al Nuovo Codice della Strada.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

03.02.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisifi: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado diriciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di riciclabilita
in funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi direcupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in
termini di quantita (kg) o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita
funzionale assunta.

03.02.R02 Retroriflessione

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Rappresenta la riflessione espressa in valori, per gli utenti della strada, della segnaletica orizzontale bianca e
gialla in condizioni di iluminazione con i proietftori dei veicoli.

Prestazioni:

| requisiti specificati riguardano principalmente le prestazioni della segnaletica orizzontale durante la sua
durata di vita funzionale. | requisiti sono espressi attraverso diversi parametri che rappresentano diversi
aspetti prestazionali della segnaletica orizzontale e, per alcuni di questi parametri, in termini di classi di
prestazioni crescenti. La durata di vita funzionale dipende dalla durata lunga o breve della segnaletica
orizzontale, dalla frequenza del passaggio di veicoli sulla segnaletfica orizzontale (per esempio nel caso dei
simboli sulla carreggiata rispetto alle linee laterali), dalla densitda del traffico, dalla ruviditd della superficie
stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, I'uso di pneumatici antighiaccio con
inserti metallici in alcuni Paesi. Le classi prevedono |'attribuzione di prioritd diverse ai vari aspetti delle
prestazioni della segnaletica orizzontale a seconda di particolari circostanze. Non sempre € possibile
ottenere classi di prestazioni alte per due o piU parametri contemporaneamente.

Livello minimo della prestazione:

Per misurare la refroriflessione in condizioni di illuminazione con i proiettori dei veicoli si deve utilizzare il
coefficiente di luminanza retroriflessa R Legge La misurazione deve essere espressa come mcd/(m2 Ix). In
condizioni di superficie stradale asciutta, la segnaletica orizzontale deve essere conforme alla tabella 2,
menftre, in condizioni di bagnato, deve essere conforme alla tabella 3 e, in condizioni di pioggia, alla tabella
4,

Nota: il coefficiente di luminanza retroriflessa rappresenta la luminositd di un segnale orizzontale come viene
percepita dai conducenti degli autoveicoli in condizioni di illuminazione con i proiettori dei propri veicoli (UNI
EN 1436).

Tabella 2 (Classi di RL per segnaletica orizzontale asciutta)
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Tipo e colore del segnale orizzontale: PERMANENTE BIANCO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m?2 Ix)]: Nessun requisito;
- Classe: R2; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 100;

- Classe: R4; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 200;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 300;

Tipo e colore del segnale orizzontale: PERMANENTE GIALLO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;
- Classe: R1; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 80;

- Classe: R3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 150;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 200;

Tipo e colore del segnale orizzontale: PROVVISORIO

- Classe: RO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m?2 Ix))]: Nessun requisito;
- Classe: R3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 150;

- Classe: R5; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 300;

Note: La classe RO si applica quando la visibilita della segnaletica orizzontale € ottenuta senza retroriflessione
in condizioni di iluminazione con i proiettori dei veicoli.

Tabella 3 (Classi di RL per segnaletica orizzontale in condizioni di bagnato)

Condizioni di bagnato: Come si presenta 1 min. dopo I'inondazione della superficie con acqua (*)
- Classe: RWO; Coeff. Min. di luminanza refroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;

- Classe: RW1; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [ncd/(m2 Ix)]: RL >= 25;

- Classe: RW2; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 35;

- Classe: RW3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [ncd/(m2 Ix)]: RL >= 50;

Note: La classe RWO riguarda situazioni in cui questo tipo di retroriflessione non & richiesta per ragioni
economiche o tecnologiche.

(*) Tale condizione di prova deve essere creata versando acqua chiara da un secchio di capacitd pari a
circa 10| e da un'altezza di circa 0,5 m dalla superficie. L'acqua deve essere versata in modo uniforme lungo
la superficie di prova in modo tale che I'area di misurazione e I'area circostante siano temporaneamente
sommerse da un'ondata d'acqua. Il coefficiente di luminanza retroriflessa R L in condizioni di bagnato deve
essere misurato alle condizioni di prova 1 min dopo aver versato 'acqua.

Tabella 4 (Classi di RL per segnaletica orizzontale in condizioni di pioggia)

Condizioni di bagnato: come si presenta dopo almeno 5 min. di esposizione durante una precipitazione
uniforme di 20mm/h (**)

- Classe: RRO; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: Nessun requisito;

- Classe: RR1; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 25;

- Classe: RR2; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 35;

- Classe: RR3; Coeff. Min. di luminanza retroriflessa RL [mcd/(m2 Ix)]: RL >= 50;

NOTE: La classe RRO riguarda situazioni in cui questo tipo di retroriflessione non & richiesta per ragioni
economiche o ftecnologiche.

(**) Tali condizioni di prova devono essere create utilizzando acqua chiara e simulando una cascata senza
foschia né nebbia di intensitd media pari a (20 £ 2 ) mm/h su un'area due volte piU larga del campione e
non meno di 0,3 m e il 25% piu lunga dell'area di misurazione. Lo scarto fra l'intensitd minima e l'intensitd
massima della cascata non deve essere maggiore del rapporto di 1 a 1,7. Le misurazioni del coefficiente di
luminanza retroriflessa RL in condizioni di pioggia devono essere effeftuate dopo 5 min di pioggia confinua e
durante la precipitazione di quest'ultima.

03.02.R03 Riflessione alla luce

Classe di Requisiti: Funzionalitd tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Rappresenta la riflessione espressa in valori, per gli utenti della strada, della segnaletica orizzontale bianca e
gialla in condizioni di luce diurna e di illuminazione artificiale.

Prestazioni:
| requisiti specificati riguardano principalmente le prestazioni della segnaletica orizzontale durante la sua
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durata di vita funzionale. | requisiti sono espressi attraverso diversi parametri che rappresentano diversi
aspetti prestazionali della segnaletica orizzontale e, per alcuni di questi parametri, in termini di classi di
prestazioni crescenti. La durata di vita funzionale dipende dalla durata lunga o breve della segnaletica
orizzontale, dalla frequenza del passaggio di veicoli sulla segnaletica orizzontale (per esempio nel caso dei
simboli sulla carreggiata rispetto alle linee laterali), dalla densita del traffico, dalla ruvidita della superficie
stradale e da aspetti relativi alle condizioni locali, quali, per esempio, I'uso di pneumatici antighiaccio con
inserti metallici in alcuni Paesi. Le classi prevedono |'attribuzione di prioritd diverse ai vari aspetti delle
prestazioni della segnaletica orizzontale a seconda di particolari circostanze. Non sempre & possibile
ottenere classi di prestazioni alte per due o piu parametri contemporaneamente.

Livello minimo della prestazione:

Per misurare la riflessione alla luce del giorno o in presenza di illuminazione stradale si deve utilizzare il
coefficiente di luminanza in condizioni di illuminazione diffusa Qd. La misurazione deve essere espressa in
mcd/(m Ix). In condizioni di superficie stradale asciutta, la segnaletica orizzontale deve essere conforme alla
tabella 1 (UNIEN 1436). Il coefficiente di luminanza in condizioni di illuminazione diffusa rappresenta la
luminositd di un segnale orizzontale come viene percepita dai conducenti degli autoveicoli alla luce del
giorno tipica o media o in presenza di illuminazione stradale.

Tabella 1 (Classi di QD per segnaletica orizzontale asciutta)

Colore del segnale orizzontale: BIANCO

Tipo di manto stradale. ASFALTO

- Classe QO; Coeff. diluminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Nessun requisito;
- Classe Q2; Coeff. diluminanza min. in condizioni di iluminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 100;

- Classe Q3; Coeff. diluminanza min. in condizioni di iluminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 130;

Tipo di manto stradale. CEMENTO

- Classe QO; Coeff. diluminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Nessun requisito;
- Classe Q3; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 130;

- Classe Q4; Coeff. diluminanza min. in condizioni di iluminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 160;
Colore del segnale orizzontale: GIALLO

- Classe QO; Coeff. diluminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Nessun requisito;
- Classe Q1; Coeff. di luminanza min. in condizioni di illuminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 80;

- Classe Q2; Coeff. diluminanza min. in condizioni di iluminazione diffusa Qd [mcd/(m Ix)]: Qd >= 100.

Note: La classe QO si applica quando la visibilitd diurna si ottiene attraverso il valore del fattore di luminanza
Beta.

03.02.R04 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia delllambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per I'opera interessata, dovranno essere inserite indicazioni che
favoriscano la diminuzione di impatti sullambiente atftraverso il minore ufilizzo di sostanze tossiche, favorendo la
riduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I'impiego di materiali e componenti caratterizzati da un lungo ciclo di vita e da efficiente
manutenibilitd e rivtilizzabilitd degli stessi. In fase progettuale optare per la composizione dell’edificio dei
sub-sistemi, utilizzando tecnologie e soluzioni mirate a facilitare gli interventi di manutenzione e a ridurre la
produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 03.02.01 Strisce di delimitazione
© 03.02.02 Strisce longitudinali

© 03.02.03 Strisce trasversali

° 03.02.04 Vernici segnaletiche
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Elemento Manutenibile: 03.02.01
Strisce di delimitazione

Unita Tecnologica: 03.02
Segnaletica stradale orizzontale

Si tratta di strisce per la delimitazione degli stalli di sosta o per le soste riservate. Esse vengono realizzate mediante il
fracciamento sulla pavimentazione di strisce di vernice (o in alcuni casi mediante plastiche adesive preformate e/o in
materiale lapideo) della larghezza di 12 cm formanti un rettangolo, oppure con strisce di delimitazione ad Lo a T, con
indicazione dell'inizio e della fine o della suddivisione degli stalli al cui interno dovranno essere parcheggiati i veicoli. La
delimitazione degli stalli di sosta si differenzia per colore: il bianco per gli stalli di sosta liberi, azzurro per gli stalli di sosta a
pagamento e il giallo per gli stalli di sosta riservati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.02.01.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli
agenti atmosferici disgreganti.

03.02.01.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.01.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Confrollo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integritd delle strisce. Controllare I'aspetto cromatico ed in
particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle diverse simbologie. Confrollare I'efficienza della
segnaletica ed in particolare la visibilitd in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia,
ecc.). Conftrollare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di circolazione dei veicoli e comunque nel
rispetto del Nuovo Codice della Strada.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Usura.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.02.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.01.101 Rifacimento delle sirisce

Cadenza: ogni anno

Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con
l'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 03.02.02
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Strisce longitudinali

Unita Tecnologica: 03.02
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce longitudinali hanno la funzione di separare i sensi di marcia e/o le corsie di marcia e per la delimitazione delle
carreggiate attraverso la canalizzazione dei veicoli verso determinate direzioni. La larghezza minima della strisce longitudinali,
escluse quelle di margine, & di 15 cm per le autostrade e per le strade extraurbane principali, di 12 cm per le strade
extraurbane secondarie, urbane di scorrimento ed urbane di quartiere e 10 cm per le strade locali. Le strisce longitudinali si
suddividono in: strisce di separazione dei sensi di marcia, strisce di corsia, strisce di margine della carreggiata, strisce di
raccordo e strisce di guida sulle intersezioni. Le strisce longitudinali possono essere continue o discontinue. Le strisce vengono
realizzate mediante I'applicazione di vernici pittura con o senza I'aggiunta di microsfere di vetro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.02.02.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli
agenti atmosferici disgreganti.

03.02.02.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit &.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.02.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Confrollo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integritda delle linee. Controllare I'aspetto cromatico ed in particolare
la consistenza dei colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare I'efficienza della segnaletica ed in
particolare la visibilitd in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Confrollare la
disposizione dei segnali in funzione della disciplina di circolazione dei veicoli e comunque nel rispetto del Nuovo
Codice della Strada.

* Anomalie riscontrabili: 1) Usura.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.02.02.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilitd.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale diriciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilitd.
* Difte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.02.101 Rifacimento delle strisce

Cadenza: ogni anno

Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con
'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 03.02.03
Strisce trasversali
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Unita Tecnologica: 03.02
Segnaletica stradale orizzontale

Le strisce trasversali definite anche linee di arresto possono essere continue o discontinue e vengono realizzate mediante
I'applicazione di vernici pittura con o senza I'aggiunta di microsfere di vetro, entrambe di colore bianco. Le strisce continue
hanno larghezza minima di 50 cm e vengono utilizzate in prossimit & delle intersezioni semaforizzate, degli attraversamenti
pedonali semaforizzati ed in presenza dei segnali di precedenza. Le strisce discontfinue vanno usate in presenza dei segnali di
precedenza. In particolare: la linea di arresto va fracciata con andamento parallelo rispetto all'asse della strada principale, la
linea di arresto deve essere realizzata in modo tale da collegare il margine della carreggiata con la striscia longitudinale di
separazione dei sensi di marcia. Per le strade prive di salvagente od isola spartitraffico, la linea dovr & essere raccordata con la
striscia longitudinale continua per una lunghezza non inferiore a 25 m e a 10 m, rispettivamente fuori e dentro i centri abitati, la
linea di arresto, in presenza del segnale di precedenza é realizzata mediante una serie di friangoli bianchi fracciati con la
punta rivolta verso il conducente dell'autoveicolo obbligato a dare la precedenza; tali friangoli hanno una base compresa tra
40 e 60 cm ed un'altezza compresa tra 60 e 70 cm. In particolare: base 60 ed altezza 70 cm su strade di tipo C e D; base 50 e
altezza 60 cm su strade di tipo E; base 40 e altezza 50 su strade di tipo F. La distanza tra due triangoli € pari a circa la metd
della base. In prossimit & delle intersezioni regolate da segnali semaforici, la linea di arresto dovr a essere tracciata prima
dell'attraversamento pedonale e comunqgue ad una distanza di 1 m da quest'ultimo.

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.02.03.A01 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli
agenti atmosferici disgreganti.

03.02.03.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilit a.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.03.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare periodicamente le condizioni e l'integritd delle linee. Controllare I'aspetto cromatico ed in particolare
la consistenza dei colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare I'efficienza della segnaletica ed in
particolare la visibilitd in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia, ecc.). Controllare la
disposizione dei segnali in funzione della disciplina di circolazione dei veicoli e comunqgue nel rispetto del Nuovo
Codice della Strada.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Usura.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.02.03.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato
grado diriciclabilita.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilit 4.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.03.101 Rifacimento delle sirisce

Cadenza: ogni anno

Rifacimento delle strisce mediante la squadratura e I'applicazione di materiali idonei (vernici, vernici speciali con
l'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Elemento Manutenibile: 03.02.04
Vernici segnaletiche

Unita Tecnologica: 03.02
Segnaletica stradale orizzontale

Si fratta di vernici sintetiche rifrangenti, specifiche per la realizzazione ed il rifacimento della segnaletica orizzontale
(delimitazione delle carreggiate, linee spartitraffico, strisce pedonali, linee di demarcazione delle aree di parcheggio, ecc.).
Hanno una buona aderenza al supporto ed una elevata resistenza all 'abrasione ed all'usura. Sono composte da pigmenti
sintetici ed altri contenuti (biossido di titanio, microsfere di vetro totali, microsfere di vetro sferiche, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

03.02.04.A01 Rifrangenza inadeguata

Rifrangenza inadeguata per eccessiva usura dei materiali.

03.02.04.A02 Usura
Perdita di materiale (vernice, materiale plastico, ecc.) dovuto all'usura provocata dall'azione dei veicoli e degli
agenti atmosferici disgreganti.

03.02.04.A03 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'inferno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.04.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Confrollo

Confrollare periodicamente le condizioni e lintegrita delle vernici segnaletiche. Controllare I'aspetto cromatico
ed in particolare la consistenza dei colori corrispondenti alle diverse simbologie. Controllare I'efficienza della
segnaletica ed in particolare la visibilitd in condizioni diverse (diurne, notturne, con luce artificiale, con nebbia,
ecc.). Conftrollare la disposizione dei segnali in funzione della disciplina di circolazione dei veicoli e comunque nel
rispetto del Nuovo Codice della Strada.

* Requisiti da verificare: 1) Refroriflessione; 2) Riflessione alla luce.

* Anomalie riscontrabili: 1) Usura; 2) Rifrangenza inadeguata.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

03.02.04.C02 Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Nelle fasi di manutenzione dell'opera interessata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze
tossiche che favoriscano la dininuzione diimpatti sullambiente e favorendo la riduzione delle risorse.

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
* Anomalie risconfrabili: 1) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.
* Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

03.02.04.101 Rifacimento delle vernici segnaletiche

Cadenza: quando occorre

Rifacimento delle vernici segnaletiche mediante la squadratura e I'applicazione di materialiidonei (vernici,
vernici speciali con I'aggiunta di microsfere di vetro, ecc.).

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Corpo d'Opera: 04
Impianti

UNITA TECNOLOGICHE:

° 04.01 Impianto elettrico
° 04.02 Impianto diilluminazione
° 04.03 Impianto di smaltimento acque meteoriche
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Unita Tecnologica: 04.01

Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica.
Per potenze non superiori a 50 kW |'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da
quest'ultimo parte una linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea
secondaria che deve essere sezionata (nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di
iluminazione e I'altra per le utenze a maggiore assorbimento ed evitare cos i che salti tutto limpianto in caso di corti circuiti. La
distribuzione principale dell'energia avviene con cavi posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene
con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro,
il marrone-grigio per la fase). Limpianto deve essere progettato secondo le norme CEl vigenti per assicurare una adeguata
protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.01.RO1 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione eletfrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado diresistere al passaggio di cariche eletiriche
senza perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto
indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.01.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gliimpianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gliimpianti elettrici devono essere idonei ad assicurare stabilit & e resistenza all’azione
di sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalit & nel tempo garantendo allo stesso
tempo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.01.RO3 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia delllambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione
ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali
riportate:

- TIPO I: Efichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera | 'intero ciclo di vita
del prodotto, softoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (fra queste rientra, ad
esempio, il marchio europeo di qualitd ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori
o distributori di prodotti, senza che vi sia I'infervento di un organismo indipendente di certificazione (fra le
quali: "Riciclabile”, “Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono
una quantificazione degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un
sistema LCA. Sono softoposte a un controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra
di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).
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Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

04.01.R04 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema edificio-impianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti.

Prestazioni:

Monitoraggio dei consumi (energia termica, eletftrica, acqua, ecc.) dell’edificio attraverso contatori
energetici, ai fini di ottenere un costante controllo sulle prestazioni dell 'edificio e dellinvolucro edilizio per
una idonea pianificazione di interventi migliorafivi.

Livello minimo della prestazione:

Installazione di apparecchiature certificate per la contabilizzazione dei consumi (contatori) di energia
termica, elettrica e di acqua e impiego di sistemi di acquisizione e telelettura remota secondo standard
riferiti dalla normativa vigente.

04.01.R05 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisifi: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricit & devono essere in grado di evitare la formazione
di acqua di condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo
quanto prescritto dalla norma tecnica.

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impianti elettrici procedendo ad un esame nonché a misure
eseguite secondo le norme CEl vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

04.01.R06 (Attitudine al) controllo delle dispersioni eletiriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto direfto, i componenti degli
impianti elettrici devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I'impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a
terra dei componenti degli impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto e nell'ambito della dichiarazione di conformitd
prevista dall'art.7 del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

04.01.R07 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degliimpianti elettrici devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle
persone qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto
indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.01.R08 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e
sostituzioni in modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.
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Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto
indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.01.R09 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti 'impianto elettrico devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri
elementiin caso di necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti limpianto elettrico devono essere montatiin opera in modo da essere facilmente
smontabili senza per questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

04.01.R10 Progettazione impianto eletirico con esposizione minima degli utenti a campi
elettromagnetici

Classe di Requisiti: Condizioni d'igiene ambientale connesse con le variazioni del campo
elettromagnetico da fonti artificiali

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Gliimpianti elettrici e la disposizione degli elettfrodomestici dovranno essere disposti in modo da esporre gli utenti
a valori minimi di campo eleftromagnetico

Prestazioni:

Le scelte progefttuali relative all'impianto elettrico interno ed alla disposizione degli eletfrodomestici
dovranno essere mirate a proteggere I'utente da variazioni del campo eletfromagnetico e ad oftenere negli
ambienti interni il pitu basso livello di campo elettrico e magnetico a bassa frequenza (50 Hz) possibile.

Livello minimo della prestazione:

Limiti di esposizione (50 Hz):

- induzione magnetica: 0,2 uT;

- campo elettrico: 5 KV/m.

Nel valutare il soddisfacimento dei limiti di esposizione per il campo magnetico, si dovranno considerare i
contributi delle sorgenti localizzate sia all'interno (es. apparecchiature elettriche) sia all’esterno (es.
elettrodotti) degli ambienti.

a livello dell'unitd abitativa:

- negli ambienti ufficio e residenzialiimpiego di apparecchiature e dispositivi elettrici ed elettronici a bassa
produzione di campo;

- nelle residenze configurazione della distribuzione dell’energia elettrica nei singoli locali secondo lo schema
a “stella™;

- nelle residenze impiego del disgiuntore di rete nella zona notte per I'eliminazione dei campi elettrici in
assenza di carico a valle.

04.01.R11 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilit &.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una
durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da
una durabilitd elevata.
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ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.01.01 Canalizzazioni in PVC

° 04.01.02 Contatore di energia

© 04.01.03 Prese e spine

° 04.01.04 Quadri di bassa tensione
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Elemento Manutenibile: 04.01.01
Canalizzazioni in PVC

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

Le "canalette" sono tra gli elementi pi U semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e
devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEl (dovranno essere dotate di marchio di qualit a o
certificate secondo le disposizioni di legge).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.01.RO1 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere sottoposte all 'azione del fuoco devono essere
classificate secondo quanto previsto dalla normativa vigente; la resistenza al fuoco deve essere documentata da
“marchio di conformitd” o “dichiarazione di conformitd”.

Prestazioni:
Le prove per la determinazione della resistenza al fuoco degli elementi sono quelle indicate dalle norme UNIL.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

04.01.01.R02 Stabilita chimico reattiva
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza
Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate
nel tempo le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilitd chimico reattiva i materiali e componenti degliimpianti elettrici non devono
presentare incompatibilitd chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.01.A01 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

04.01.01.A02 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

04.01.01.A03 Frafturazione
Formazione di soluzioni di continuitd nel materiale con o senza spostamento delle parti.

04.01.01.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

04.01.01.A05 Non planarita
Uno o piu elementi possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.01.CO01 Controllo generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Confrollo a vista
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Confrollo dello stato generale e dellintegritd dei contenitori a vista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di
passaggio.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Resistenza meccanica; 3) Stabilit & chimico reattiva.
« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.01.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilitd dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro
utilizzo non comporti emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
* Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.01.101 Ripristino elementi
Cadenza: quando occorre
Riposizionare gli elementiin caso di sconnessioni.

 Ditte specializzate: Elettricista.
04.01.01.102 Ripristino grado di protezione

Cadenza: quando occorre
Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla normativa
vigente.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.01.02
Contatore di energia

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

Il contatore di energia & un dispositivo che consente la contabilizzazione dell 'energia e la misura dei principali parametri
elettrici ; questi dati possono essere visualizzati attraverso un display LCD refroilluminato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.02.A01 Anomalie display
Difefti di funzionamento del display di segnalazione.

04.01.02.A02 Corti circuiti
Difetti di funzionamento dovuti a corti circuiti.

04.01.02.A03 Difetti delle connessioni
Difetti delle connessioni elettriche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento del display e che le connessioni siano ben serrate.
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* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie display; 2) Difetti delle connessioni.
« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.02.C02 Controllo valori tensione eletirica

Cadenza: ogni mese
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
Misurare i valori della tensione elettrica in ingresso e in uscita e verificare che corrispondano a quelli di progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Confrollo consumi.
* Anomalie riscontrabili: 1) Corti circuiti; 2) Difetti delle connessioni.
* Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.02.101 Ripristino connessioni
Cadenza: quando occorre
Ripristinare le connessioni non funzionanti.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.01.03
Prese e spine

Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

Le prese e le spine dellimpianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati
I'energia elettrica proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle
paretfi o a pavimento (cassette).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.03.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le prese e spine devono essere realizzate con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilit & di uso, di
funzionalitd e di manovrabilita.

Prestazioni:

Le prese e spine devono essere disposte in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da rendere il loro
utilizzo agevole e sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacit d
motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I'altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40
e 1,40 m, ad eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad.
es. felecomando a raggi infrarossi).

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.03.A01 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettfromagnetiche.

04.01.03.A02 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di messa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

04.01.03.A03 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa a terra, di sovraccarico di tensione di alimentazione,
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di corto circuito imprevisto.

04.01.03.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

04.01.03.A05 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e diisolamento. Pud essere dovuto da ossidazione delle
masse metalliche.

04.01.03.A06 Campi eleffromagnetici
Livello eccessivo dellinquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare
che ci sia un buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde
evitare corto circuiti.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) confrollo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) confrollo
delle dispersioni elettriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6)
Limitazione dei rischi di intervento; 7) Montabilit a/Smontabilitd; 8) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Disconnessione dell'alimentazione; 3) Surriscaldamento.
* Ditte specializzate: Elettfricista.

04.01.03.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che
siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
* Anomalie risconfrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
* Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

04.01.03.C03 Verifica campi eletiromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Misurazioni
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi
elettromagnetici; 2) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit a.

¢ Anomalie risconfrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.
* Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.03.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti di prese e spine quali placchette, coperchi, telai
porta frutti, apparecchi di protezione e di comando.

* Ditte specializzate: Elettfricista.

Elemento Manutenibile: 04.01.04
Quadri di bassa tensione
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Unita Tecnologica: 04.01
Impianto elettrico

Le strutture piu elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione
IP40, fori asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interno delle
abitazioni e possono essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale fermoplastico con grado di
protezione IP55 adatti per officine e industrie.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.01.04.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in
caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell'installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di defti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

04.01.04.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello
sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori nonch é le azioni da compiere in caso di emergenza su
persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti limpianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto
indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.01.04.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

04.01.04.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettfromagnetiche.

04.01.04.A03 Anomalie dei fusibili
Difetti di funzionamento dei fusibili.

04.01.04.A04 Anomalie dell'impianto di rifasamento
Difefti di funzionamento della centralina che gestisce limpianto di rifasamento.

04.01.04.A05 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnetotermici.

04.01.04.A06 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei relé termici.

04.01.04.A07 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

04.01.04.A08 Anomalie delle spie di segnalazione
Difefti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.
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04.01.04.A09 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

04.01.04.A10 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dellinquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

04.01.04.A11 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca malfunzionamenti.

04.01.04.A12 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allinterno delle
connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.01.04.C01 Controllo centralina di rifasamento

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dellimpianto di rifasamento.
* Ditte specializzate: Elettfricista.

04.01.04.C02 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare l'integritd dei condensatori di rifasamento e dei contattori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.
* Anomalie risconfrabili: 1) Anomalie dellimpianto di rifasamento; 2) Anomalie dei contattori.
* Ditte specializzate: Elettfricista.

04.01.04.C03 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Confrollo
Verificare I'efficienza dellimpianto di messa a terra dei quadri.

* Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistenza meccanica.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magnetotermici.
* Ditte specializzate: Elettfricista.

04.01.04.C04 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici e dei rel & termici.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Anomailie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotermici; 3) Anomalie dei rele.
* Ditte specializzate: Elettfricista.

04.01.04.C05 Verifica campi elelfromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Misurazioni
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

* Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto eletfrico con esposizione minima degli utenti a campi
elettromagnetici; 2) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit a.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.
* Ditte specializzate: Elettricista.
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04.01.04.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

* Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.04.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni, dei morsetti e degli interruttori.

 Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.04.103 Sostituzione centralina rifasamento
Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione della centralina elettronica di rifasamento con alira dello stesso tipo.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.01.04.104 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

 Ditte specializzate: Elettricista.
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Unita Tecnologica: 04.02

Impianto di illuminazione

L'impianto diilluminazione consente di creare condizioni di visibilit & negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire,
nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformit & di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalit & della
luce, colore e resa della luce.

L'impianto diilluminazione &' costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade
alogene, lampade compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a
vapore di sodio e pali per il sostegno dei corpi illuminanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.02.RO1 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| componenti degli impianti di iluminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso
emesso al fine di evitare che i fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle persone.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti di iluminazione capaci di condurre elettricit & devono essere in grado di evitare la
formazione di acqua di condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto
secondo quanto prescritto dalla norma CEl 64-8.

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impianti di illuminazione procedendo ad un esame nonché a
misure eseguite secondo le norme CEl vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni eletiriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli
impianti di iluminazione devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con |'impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa a
terra dei componenti degli impianti mediante misurazioni di resistenza a terra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformitd
prevista dall'art.7 del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

04.02.R04 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti 'impianto diilluminazione devono essere faciimente accessibili per consentire un facile
utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
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costruttrici di defti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R05 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degliimpianti di illuminazione devono limitare la emissione di sostanze inquinanti © comungue nocive
alla salute degli utenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell'installazione dei materiali e
componenti nel rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R06 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalitd

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilit & di
uso, di funzionalitd e di manovrabilitd.

Prestazioni:

| componenti degli impianti di iluminazione devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di
calpestio tali da rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con
impedite o ridotta capacitd motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare I'altezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresa fra 0,40
e 1,40 m, ad eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad
esempio il telecomando a raggi infrarossi).

04.02.R07 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella
stabilita dai costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R08 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti 'impianto diilluminazione devono essere faciimente identificabili per consentire un facile
utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori nonch é€ le azioni da
compiere in caso di emergenza su persone colpite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo
quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R09 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti di iluminazione devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per

Manuale di Manutenzione Pag. 169



evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla
normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo
qguanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costrutirici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R10 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto diilluminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche
elettriche senza perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti limpianto diilluminazione siano realizzati e posti in opera secondo
quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

04.02.R11 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisifi: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e
sostituzioni in modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo
quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R12 Regolabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita in emergenza

Classe di Esigenza: Funzionalitd

| componenti degli impianti di iluminazione devono essere in grado di consentire adeguamenti funzionali da
parte di operatori specializzati.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti limpianto di illuminazione devono essere faciimente modificati o regolati senza per
questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

04.02.R13 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gliimpianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contfrastare in modo efficace il
prodursi di deformazioni o rofture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di iluminazione devono essere idonei ad assicurare stabilit & e resistenza
all’azione di sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalit & nel tempo garantendo
allo stesso fempo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

04.02.R14 Stabilita chimico reattiva
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza
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L'impianto diilluminazione deve essere realizzato con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le
proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:

Per garantire la stabilitd chimico reattiva i materiali e componenti degli impianti di illuminazione non devono
presentare incompatibilitd chimico-fisica.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.R15 Montabilitd/Smontabilita
Classe di Requisiti: Facilita d'intervento
Classe di Esigenza: Funzionalitd

Gli elementi costituenti 'impianto diilluminazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di altri
elementiin caso di necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti l'impianto di illuminazione devono essere montati in opera in modo da essere
facilmente smontabili senza per questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

04.02.R16 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisifi: Utilizzo razionale delle risorse
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di fecniche costruttive che rendano agevole il
disassemblaggio alla fine del ciclo di vita.

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilit & dei
componenti ed i successivi processi di demolizione e recupero dei materiali.

Livello minimo della prestazione:

Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il
disassemblaggio alla fine del ciclo di vita.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.02.01 Diffusori

° 04.02.02 Lampade ad incandescenza
° 04.02.03 Lampade ad induzione

° 04.02.04 Lampioni a braccio

° 04.02.05 Lampioni singoli

° 04.02.06 Paliin acciaio
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Elemento Manutenibile: 04.02.01
Diffusori

Unita Tecnologica: 04.02
Impianto di illuminazione

| diffusori sono dei dispositivi che servono per schermare la visione diretta della lampada e sono utilizzati per illuminare gli
ambienti interni ed esterni residenziali ed hanno generalmente forma di globo o similare in plastica o vetro.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.02.01.RO1 Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per l'illuminazione

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti geometrici e fisici
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di fonti rinnovabili per l'illuminazione

Prestazioni:
In fase progettuale dovranno essere previsti sistemi captanti la luce naturale attraverso sistemi di
convogliamento diluce e riflefttenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo delle risorse climatiche ed energetiche dovranno rispettare i limiti previsti dalla
normativa vigente

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.01.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc. di
spessore variabile.

04.02.01.A02 Difetfti di iluminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti e/o spazi aperti.

04.02.01.A03 Difefti di tenuta
Difetti di tenuta degli elementi di ancoraggio del diffusore.

04.02.01.A04 Rotture
Roftture e/o scheggiature della superficie del diffusore in seguito ad eventi traumatici.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.01.CO01 Verifica generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la corretta posizione e l'integrita superficiale del diffusore.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) confrollo del flusso luminoso.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Deposito superficiale; 2) Difetti di tenuta; 3) Rotture.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.01.C02 Controllo valori illuminazione

Cadenza: ogni mese

Tipologia: TEST - Confrolli con apparecchiature

Eseguire la misurazione dei livelli dellilluminazione e verificare che tali valori siano compatibili con quelli di
progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per l'illuminazione.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di iluminazione.
* Ditte specializzate: Tecnico illuminazione.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.01.101 Regolazione degli ancoraggi
Cadenza: ogni 6 mesi
Regolazione degli elementi di ancoraggio dei diffusori.

* Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.02.02
Lampade ad incandescenza

Unita Tecnologica: 04.02
Impianto di illuminazione

Le lampade a incandescenza sono formate da:

- ampolla in vetro resistente al calore o vetro duro per usi particolari;

- attacco a vite tipo Edison (il pi U diffuso € quello E27); per lampade soggette a vibrazioni (sull 'automobile) esistono gli
attacchi a baionetta; per lampade a oftica di precisione, in cui & necessario che il flamento sia posizionato in un punto
preciso, ci sono gli attacchi prefocus; per le lampade a potenza elevata esistono gli attacchi a bispina;

- flamento a semplice o a doppia spirale formato da un filo di fungsteno; | 'emissione luminosa € proporzionale alla quarta
potenza della temperatura assoluta e | 'efficienza luminosa € maggiore nelle lampade a bassissima tensione.

Si ottiene |I'emissione luminosa dall 'incandescenza (2100-3100 °C) del filamento in atmosfera inerte o in vuoto a bassa potenza.
Le lampade a incandescenza hanno una durata media di 1000 ore a tensione nominale, i tipi pi U diffusi sono:

- lampade a goccia;

- lampada con cupola speculare argentata o dorata;

- lampade con riflettore incorporato per ottenere luce direzionale;

- lampade con riflettore incorporato, parte laterale argentata, cupola satinata e angolo di apertura di 80 ° (si utilizzano per
arredamenti e illuminazione localizzata);

- lampade con riflettore a specchio e riflettori che diminuiscono | 'irradiazione termica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.02.A01 Abbassamento livello di illuminazione
Abbassamento del livello diilluminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori,
impolveramento delle lampadine.

04.02.02.A02 Avarie
Possibili avarie dovute a corto circuiti degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

04.02.02.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allinterno delle
connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o di condensa.

04.02.02.A04 Difetfti di iluminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti e/o spazi aperti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Conftrollo dello stato generale e dellintegritd delle lampadine

* Requisiti da verificare: 1) (Attfitudine al) conftrollo del flusso luminoso; 2) (Attitudine al) controllo della
condensazione interstiziale; 3) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 4) Accessibilit a; 5) Comoditda di
uso e manovra; 6) Efficienza luminosa; 7) Identificabilita; 8) Impermeabilita ai liquidi; 9) Isolamento elettrico; 10)
Limitazione deirischi di intervento; 11) Montabilit d/Smontabilitd; 12) Regolabilita; 13) Resistenza meccanica; 14)
Stabilita chimico reattiva.

* Anomalie riscontrabili: 1) Abbassamento livello diilluminazione.
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« Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.02.C02 Controllo valori illuminazione

Cadenza: ogni mese

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Eseguire la misurazione dei livelli dellilluminazione e verificare che tali valori siano compatibili con quelli di
progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per lilluminazione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di iluminazione; 2) Abbassamento livello diilluminazione.

« Ditte specializzate: Tecnico illuminazione.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.02.101 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 5 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite
dal produttore. Nel caso delle lampade ad incandescenza si prevede una durata di vita media pari a 1000 h
sottoposta a tre ore consecutive di accensione. (lpotizzando, pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovrd
prevedersi la sostituzione della lampada circa ogni 5 mesi)

 Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.02.03
Lampade ad induzione

Unita Tecnologica: 04.02
Impianto di illuminazione

Le lampade ad induzione sono lampade di "nuova generazione" che basano il loro funzionamento su quello delle lampade
fluorescenti con la differenza (che & sostanziale ai fini delle rendimento e della durata) che non sono previsti gli elettrodi.

La luce visibile viene prodotta da campi elettromagnetici altfernati che circolano nella miscela di mercurio e gas raro
contenuti nel bulbo innescando la ionizzazione; i campi eletfromagnetici sono prodotti da parte di un elemento detto
antenna (posizionato al centro del bulbo) costituito da un avvolgimento alimentato da un generatore elettronico ad alta
frequenza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.03.A01 Abbassamento livello di illuminazione
Abbassamento del livello diilluminazione dovuto a perdita di carica dei vapori di mercurio, ossidazione dei
deflettori, impolveramento delle lampadine.

04.02.03.A02 Avarie
Possibili avarie dovute a corto circuiti degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

04.02.03.A03 Difetti agli interruttori
Difetfti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente allinterno delle
connessioni o alla presenza di umiditd ambientale o di condensa.

04.02.03.A04 Difetti di illuminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti e/o spazi aperti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dellintegritd delle lampadine.
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e Requisiti da verificare: 1) Efficienza luminosa.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Abbassamento livello di illuminazione.
« Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.03.C02 Controllo valori illuminazione

Cadenza: ogni mese

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Eseguire la misurazione dei livelli dellilluminazione e verificare che tali valori siano compatibili con quelli di
progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per lilluminazione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di iluminazione; 2) Abbassamento livello diilluminazione.

« Ditte specializzate: Tecnico illuminazione.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.03.101 Pulizia
Cadenza: ogni 2 mesi
Eseguire la pulizia degli elementi a corredo delle lampade eventualmente installati (diffusori, rifrattori, ecc.).

* Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.03.102 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 300 mesi
Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite
dal produttore. Nel caso delle lampade ad induzione si prevede una durata di vita media pari a 60000 h.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 04.02.04
Lampioni a braccio

Unita Tecnologica: 04.02
Impianto di illuminazione

Questi tipi di lampioni sostengono uno o pi U apparecchi diilluminazione essendo formati da un fusto, un prolungamento e un
braccio al quale & collegato l'apparecchio illuminante. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile,
resistente all’invecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo o in alluminio o in materie plastiche. Nel caso siano
realizzati in alluminio i materiali utilizzati devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN
755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706. Si deve evitare | 'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d 'appoggio
mediante isolamento o separazione fisica. Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruit a delle proprietd
meccaniche minime dell’acciaio utilizzato ai requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.02.04.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella
stabilita dai costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.
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04.02.04.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.04.R03 Isolamento eletirico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

04.02.04.R04 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilit &
Classe di Esigenza: Sicurezza

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o
cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualita ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali
derivanti sia dal peso proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento
specificati nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere
verificata mediante calcolo in conformitd al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformitd alla UNI EN
40-3-2.

04.02.04.R05 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilit & tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per
non compromettere il buon funzionamento dellintero apparato.

Prestazioni:

Ai fini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommitd fino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suolo (tale
misura consente una sovrapposizione della protezione) o tutta la parte esteriore per pali con piastra
d'appoggio;

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del
suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il frattamento
superficiale seguente:

-zona A: Nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri |'isolamento elettrico con uno spessore di strato
minimo di 250 um, o qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di
protezione, il rivestimento dovrebbe essere applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato

Manuale di Manutenzione Pag. 176



frattamento preliminare che ne assicuri I'aderenza;
- zona C: non & necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale la
protezione dovrebbe essere applicata come per la zona B.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.04.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello diilluminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori,
impolveramento delle lampadine.

04.02.04.A02 Alterazione cromatica
Alterazione dei colori originali dovuta all'azione degli agenti atmosferici (sole, grandine, pioggia, ecc.).

04.02.04.A03 Anomalie dei corpi illuminanti
Difetti di funzionamento dei corpi illuminanti.

04.02.04.A04 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

04.02.04.A05 Corrosione
Possibile corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato
di protezione superficiale.

04.02.04.A06 Depositi superficiali
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei quali: microrganismi, residui organici, ecc.

04.02.04.A07 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere allinterno delle connessioni o alla presenza di umidit a
ambientale o di condensa.

04.02.04.A08 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni fra palo ed ancoraggio a terra o fra palo e corpo illuminante.

04.02.04.A09 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

04.02.04.A10 Difetti di illuminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti e/o spazi aperti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.04.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilit & ai liquidii.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilit &; 3) Anomalie del rivestimento.
* Ditte specializzate: Elettfricista.

04.02.04.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dellintegritd dei lampioni verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e
dell'lancoraggio a terra.

 Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilit & ai liquidi; 4) Resistenza
meccanica; 5) Resistenza alla corrosione.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilit Q.
* Ditte specializzate: Elettfricista.

04.02.04.C03 Controllo valori illuminazione
Cadenza: ogni mese

Manuale di Manutenzione Pag. 177



Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
Eseguire la misurazione dei livelli dell'iluminazione e verificare che tali valori siano compatibili con quelli di
progetto.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per lilluminazione.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di illuminazione; 2) Abbassamento del livello di illuminazione.
« Ditte specializzate: Tecnico illuminazione.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.04.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.04.102 Sostituzione dei lampioni

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

 Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.04.103 Sostituzione lampade

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicita variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata:
-ad incandescenza 800 h; -a ricarica: 8000 h; -a fluorescenza 6000 h; -alogena: 1600 h; -compatta 5000 h.

* Ditte specializzate: Elettfricista.

04.02.04.104 Verniciatura

Cadenza: quando occorre

Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei lampioni quando occorre.
* Ditte specializzate: Pittore.

Elemento Manutenibile: 04.02.05
Lampioni singoli

Unita Tecnologica: 04.02
Impianto di illuminazione

Sono formati generalmente da un fusto al quale é collegato un apparecchio illuminante; generalmente sono realizzati in ghisa
che deve rispettare i requisiti minimi richiesti dalla normativa di settore. Nel caso siano realizzati in alluminio i materiali utilizzafti
devono essere conformi a una delle norme seguenti: UNI EN 485-3, UNI EN 485-4, UNI EN 755-7, UNI EN 755-8 ed UNI EN 1706. Si
deve evitare I'azione elettrolitica tra i bulloni di fondazione e la piastra d 'appoggio mediante isolamento o separazione fisica.
Per i bulloni di fondazione deve essere verificato la congruit & delle proprietd meccaniche minime dell 'acciaio utilizzato ai
requisiti della UNI EN 10025 grado S 235 JR.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.02.05.R01 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella
stabilita dai costruttori delle lampade.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
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costruttrici di defti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.05.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti dei lampioni devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.05.R03 Isolamento eletirico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i lampioni devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i lampioni siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detfti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatiilivelli previsti in sede di progetto.

04.02.05.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali idonei ad evitare fenomeni di corrosione per
non compromettere il buon funzionamento dellintero apparato.

Prestazioni:

Ai fini della protezione contro la corrosione si divide il palo nelle zone seguenti:

- zona A: superficie esterna del palo dalla sommitd fino a un minimo di 0,2 m sopra al livello del suolo (tale
misura consente una sovrapposizione della protezione) o tutta la parte esteriore per pali con piastra
d’appoggio;

- zona B: superficie esterna della parte interrata estesa a una lunghezza minima di 0,25 m sopra il livello del
suolo;

- zona C: superficie interna del palo.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire un'adeguata protezione e resistenza alla corrosione deve essere eseguito il trattamento
superficiale seguente:

-zona A: Nessuno;

- zona B: rivestimento bituminoso non poroso che assicuri |'isolamento elettrico con uno spessore di strato
minimo di 250 um, o qualsiasi altro materiale dello spessore richiesto, in grado di garantire lo stesso grado di
protezione, il rivestimento dovrebbe essere applicato solo dopo sgrassamento e dopo un appropriato
frattamento preliminare che ne assicuri I'aderenza;

- zona C: non & necessario alcun trattamento superficiale, ad eccezione della parte interrata, per la quale la
protezione dovrebbe essere applicata come per la zona B.

04.02.05.R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

I lampioni ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni e/o
cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualitd ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali
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derivanti sia dal peso proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento
specificati nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere
verificata mediante calcolo in conformitd al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformitda alla UNIEN
40-3-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.05.A01 Abbassamento del livello di illuminazione
Abbassamento del livello diilluminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori,
impolveramento delle lampadine.

04.02.05.A02 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

04.02.05.A03 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco
aderente alla superficie del rivestimento.

04.02.05.A04 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere all'interno delle connessioni o alla presenza di umidit a
ambientale o di condensa.

04.02.05.A05 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni fra palo ed ancoraggio a terra o fra palo e corpo illuminante.

04.02.05.A06 Difetti di stabilita
Difetti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

04.02.05.A07 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile,
per lo piU verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere,
terriccio.

04.02.05.A08 Difetti di iluminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti e/o spazi aperti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.05.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare l'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.
* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilit 4.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.05.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Conftrollo dellintegritd dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio
a terra.

¢ Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilit & ai liquidii.

« Anomadlie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di stabilit &; 4) Decolorazione; 5)
Patina biologica; 6) Deposito superficiale.

* Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.05.C03 Controllo valori illuminazione

Cadenza: ogni mese
Tipologia: TEST - Confrolli con apparecchiature
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Eseguire la misurazione dei livelli dell'iluminazione e verificare che tali valori siano compatibili con quelli di
progetto.

e Requisiti da verificare: 1) Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per lilluminazione.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di illuminazione; 2) Abbassamento del livello di illuminazione.
« Ditte specializzate: Tecnico illuminazione.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.05.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.05.102 Sostituzione dei lampioni

Cadenza: ogni 15 anni

Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.
« Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.05.103 Sostituzione lampade
Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione delle lampade a periodicitda variabile a seconda del tipo di lampada utilizzata:
-ad incandescenza 800 h; -a ricarica: 8000 h; -a fluorescenza 6000 h; -alogena: 1600 h; -compatta 5000 h.

* Ditte specializzate: Elettfricista.

Elemento Manutenibile: 04.02.06
Pali in acciaio

Unita Tecnologica: 04.02
Impianto di illuminazione

| pali sostengono uno o piU apparecchi diilluminazione e sono formati generalmente da pi U parti quali un fusto, un
prolungamento e all'occorrenza un braccio. Possono essere realizzati in acciaio che deve essere del tipo saldabile, resistente
allinvecchiamento e, quando occorre, zincabile a caldo. L'acciaio deve essere di qualit & almeno pari a quella Fe 360 B della
EU 25 o migliore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.02.06.RO1 Efficienza luminosa

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella
stabilita dai costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualitd della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei
materiali e componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte
costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.06.R02 Impermealbilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| componenti dei pali devono essere in grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
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qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.06.R03 Isolamento eletirico

Classe di Requisiti: Protezione eletfrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituentii pali devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche eleftriche senza perdere
le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che i pali siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle norme e come
certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettatii livelli previsti in sede di progetto.

04.02.06.R04 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Controllabilit & tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilitd

| pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materialiidonei ad evitare fenomeni di corrosione per non
compromettere il buon funzionamento dellintero apparato.

Prestazioni:
| materiali utilizzati per la realizzazione dei pali in accicio devono garantire un'adeguata protezione contro la
corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicati dalla norma UNI EN 40.

04.02.06.R05 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

| pali ed i relativi elementi devono essere realizzati con materiali in grado di sopportare deformazioni /0
cedimenti.

Prestazioni:
Deve essere garantita la qualitda ed efficienza dei materiali utilizzati al fine di evitare cedimenti strutturali
derivanti sia dal peso proprio che dall'azione della spinta del vento.

Livello minimo della prestazione:

Il palo deve essere progettato in modo da sostenere con sicurezza i carichi propri e i carichi del vento
specificati nella UNI EN 40-3-1. La progettazione strutturale di un palo per illuminazione pubblica deve essere
verificata mediante calcolo in conformitd al UNI EN 40-3-3 oppure mediante prove in conformitda alla UNIEN
40-3-2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.02.06.A01 Anomalie del rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento o della zincatura.

04.02.06.A02 Corrosione
Possibili corrosione dei pali realizzati in acciaio, in ferro o in leghe metalliche dovuta a difetti di tenuta dello strato
di protezione superficiale.

04.02.06.A03 Difetti di messa a terra
Difetti di messa a terra dovuti all'eccessiva polvere allinterno delle connessioni o alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

04.02.06.A04 Difetti di serraggio
Abbassamento del livello di serraggio dei bulloni tra palo ed ancoraggio a terra o tra palo e corpo illuminante.
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04.02.06.A05 Difetti di stabilita
Difefti di ancoraggio dei pali al terreno dovuti ad affondamento della piastra di appoggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.06.C01 Controllo corpi illuminanti

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare I'efficienza dei reattori, starter, condensatori, lampade ed altri accessori.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilit & ai liquidii.

¢ Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di messa a terra; 2) Difetti di stabilit &; 3) Anomalie del rivestimento.
* Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.06.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dellintegritd dei pali verificando lo stato di tenuta del rivestimento, delle connessioni e dell'ancoraggio
a terra.

e Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Efficienza luminosa; 3) Impermeabilit & ai liquidi; 4) Resistenza
alla corrosione; 5) Resistenza meccanica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio; 3) Difetti di messa a terra; 4) Difetti di stabilit 4.
* Ditte specializzate: Elettricista.

04.02.06.C03 Conitrollo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilitd dell' elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza
dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie del rivestimento; 2) Corrosione; 3) Difetti di stabilit 4.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.02.06.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della coppa e del riflettore mediante straccio umido e detergente.

* Ditte specializzate: Elettfricista.

04.02.06.102 Sostituzione dei pali

Cadenza: quando occorre
Sostituzione dei pali e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media fornita dal produttore.

* Ditte specializzate: Elettfricista.

04.02.06.103 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire un ripristino dello strato protettivo dei pali quando occorre.

* Ditte specializzate: Pittore.
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Unita Tecnologica: 04.03

Impianto di smaltimento acque meteoriche

Siintende per impianto di scarico acque meteoriche (da coperture o pavimentazioni all'aperto) l'insieme degli elementi di
raccolta, convogliamento, eventuale stoccaggio e sollevamento e recapito (a collettori fognari, corsi d'acqua, sistemi di
dispersione nel terreno). | vari profilati possono essere realizzati in PVC (plastificato e non), in lamiera metallica (in alluminio, in
rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Il sistema di scarico delle acque meteoriche deve essere indipendente da quello che
raccoglie e smaltisce le acque usate ed industriali. Gli impianti di smaltimento acque meteoriche sono costituiti da:

- punti diraccolta per lo scarico (bocchettoni, pozzetti, caditoie, ecc.);

- fubazioni di convogliamento tra i punti di raccolta ed i punti di smaltimento (le tubazioni verticali sono dette pluviali mentre
quelle orizzontali sono dette collettori);

- punti di smaltimento nei corpi ricettori (fognature, bacini, corsi d'acqua, ecc.). | materiali ed i componenti devono rispettare
le prescrizioni riportate dalla normativa quali:

- devono resistere allaggressione chimica degli inquinanti atmosferici, all'azione della grandine, ai cicli termici di temperatura
(compreso gelo/disgelo) combinate con le azioni deiraggi IR, UV, ecc.;

- gli elementi di convogliamento ed i canali di gronda realizzati in metallo devono resistere alla corrosione, se di altro
materiale devono rispondere alle prescrizioni per i prodotti per le coperture, se verniciate dovranno essere realizzate con
prodotti per esterno;

- i tubi di convogliamento dei pluviali e dei collettori devono rispondere, a seconda del materiale, a quanto indicato dalle
norme relative allo scarico delle acque usate;

- i bocchettoni ed i sifoni devono essere sempre del diametro delle tubazioni che immediatamente li seguono, tutte le
caditoie a pavimento devono essere sifonate, ogni inserimento su un collettore orizzontale deve avvenire ad almeno 1,5 m dal
punto diinnesto di un pluviale;

- peripluviali ed i colletftori installati in parti interne all'edificio (infercapedini di pareti, ecc.) devono essere prese tutte le
precauzioni di installazione (fissaggi elastici, materiali coibenti acusticamente, ecc.) per limitare entro valori ammissibili i rumori
frasmessi.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

04.03.R01 Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse idriche

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle acque meteoriche

Prestazioni:

Prevedere un sistema di recupero delle acque meteoriche per utilizzi diversi come I'irrigazione del verde, il
lavaggio delle parti comuni e private, I'alimentazione degli scarichi dei bagni, il lavaggio delle automobili,
ecc.

Livello minimo della prestazione:

In fase di progettazione deve essere previsto un sistema di recupero delle acque meteoriche che vada a
soddisfare il fabbisogno diverso dagli usi derivanti dall’acqua potabile (alimentari, igiene personale, ecc.).
Impiegare sistemi di filiraggio di fitodepurazione per il recupero di acqua piovana e grigia che utilizzano il
potere filtrante e depurativo della vegetazione. Con tali modalitd si andranno a diminuire le portate ed |l
carico dilavoro del sistema fognario in caso di forti precipitazioni meteoriche

04.03.R02 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia delllambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione
ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali
riportate:

- TIPO I: Efichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che considera | 'intero ciclo di vita
del prodotto, sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (fra queste rientra, ad
esempio, il marchio europeo di qualitd ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori
o distributori di prodotti, senza che vi sia I'infervento di un organismo indipendente di certificazione (fra le
quali: "Riciclabile”, “Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono
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una quantificazione degli impatti ambientali associati al ciclo di vita del prodotto calcolato attraverso un
sistema LCA. Sono sottoposte a un controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tra
di esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 04.03.01 Canali di gronda e pluvialiin rame
° 04.03.02 Canali in acciaio

04.03.03 Pozzetti con scarico laterale

© 04.03.04 Pozzeftti e caditoie

© 04.03.05 Scossaline

© 04.03.06 Scossaline in lamiera di acciaio

o
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Elemento Manutenibile: 04.03.01
Canali di gronda e pluviali in rame

Unita Tecnologica: 04.03
Impianto di smaltimento acque meteoriche

| canali di gronda sono gli elementi dellimpianto di smaltimento delle acque meteoriche che si sviluppano lungo la linea di
gronda. Le pluviali hanno la funzione di convogliare ai sistemi di smaltimento al suolo le acque meteoriche raccolte nei canali
di gronda. Essi sono destinati alla raccolta ed allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli edifici. Per
formare i sistemi completi di canalizzazioni, essi vengono dotati di appropriati accessori (fondelli di chiusura, bocchelli,
parafoglie, staffe di sostegno, ecc.) collegati fra di loro. La forma e le dimensioni dei canali di gronda e delle pluviali
dipendono dalla quantita d'acqua che deve essere convogliata e dai parametri della progettazione architettonica. La
capacita di smaltimento del sistema dipende dal progetto del tetto e dalle dimensioni dei canali di gronda e dei pluviali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.01.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| canali di gronda e le pluviali devono essere realizzati nel rispetto della regola d'arte ed essere privi di difetfi
superficiali.

Prestazioni:

Le superfici interna ed esterna dei canali di gronda e delle pluviali devono essere lisce, pulite e prive di
rigature, cavita e alri difetti di superficie. Gli spessori minimi del materiale utilizzato devono essere quelli
indicati dalla norma UNI EN 612 con le tolleranze indicate dalla stessa normai.

Livello minimo della prestazione:

Le caratteristiche dei canali e delle pluviali dipendono dalla qualita e dalla quantita del materiale utilizzato
per la fabbricazione. In particolare si deve avere che canali e pluvialiin rame devono essere conformi alle
indicazioni fornite dalla norma UNIEN 1172,

04.03.01.R02 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di gronda e le pluviali devono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la
stabilitd e la funzionalita dellintero impianto di smaltimento acque.

Prestazioni:

| canali di gronda e le pluviali devono essere idonei a resistere all'azione del vento in modo da assicurare
durata e funzionalitd nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. L'azione del vento da
considerare & quella prevista dal D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018, tenendo conto dell'altezza
dell'edificio e della forma della copertura.

Livello minimo della prestazione:
La capacitd diresistenza al vento pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitd ed i
tempi previsti dalla normativa UNI.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.01.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalitd dei colori e scomparsa del colore originario.

04.03.01.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolaritd della sovrapposizione
degli stessi.

04.03.01.A03 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e diincrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

04.03.01.A04 Difefti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
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Difefti nella posa degli elementi e/o accessori di copertura con conseguente rischio di errato deflusso delle
acque meteoriche.

04.03.01.A05 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

04.03.01.A06 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di
giacitura delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita
dei materiali, all'area geografica diriferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle
stesse.

04.03.01.A07 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimit & di superfici o
giunti degradati.

04.03.01.A08 Perdita di fluido
Perdita delle acque meteoriche attraverso falle del sistema di raccolta.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Confrollare le condizioni e la funzionalita dei canali di gronda e delle pluviali. Controllare la funzionalita delle
pluviali, delle griglie parafoglie e di eventuali depositi e detriti di foglie ed altre ostruzioni che possono
compromettere il corretto deflusso delle acque meteoriche. Controllare gli elementi di fissaggio ed eventuali
connessioni.

« Requisiti da verificare: 1) Regolarita delle finiture; 2) Resistenza al vento.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche; 2) Deformazione; 3) Deposito superficiale; 4) Difetti di
ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio; 5) Distacco; 6) Errori di pendenza; 7) Presenza di
vegetazione.

* Ditte specializzate: Lattoniere-canailista.

04.03.01.C02 Verifica quantita acqua da riciclare

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Misurazioni

Verificare e misurare la quantitd di acque meteoriche destinate al recupero confrontando i parametri rilevati con
quelli di progetto.

* Requisiti da verificare: 1) Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche.
* Anomalie riscontrabili: 1) Perdita di fluido.
« Ditte specializzate: Idraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.01.101 Pulizia griglie, canali di gronda, bocchettoni di raccolta

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia ed asportazione dei residui di fogliame e detriti depositati nei canali di gronda. Rimozione delle griglie
paraghiaia e parafoglie dai bocchettoni di raccolta e loro pulizia.

* Ditte specializzate: Lattoniere-canalista.

04.03.01.102 Reintegro canali di gronda e pluviali

Cadenza: ogni 5 anni

Reintegro dei canali di gronda, delle pluviali, dei bocchettoni di raccolta e degli elementi di fissaggio.
Riposizionamento degli elementi di raccolta in funzione delle superfici di copertura servite e delle pendenze
previste. Sistemazione delle giunzioni mediante |'utilizzo di materiali analoghi a quelli preesistenti.

* Ditte specializzate: Lattoniere-canalista.
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Elemento Manutenibile: 04.03.02
Canali in acciaio

Unita Tecnologica: 04.03
Impianto di smaltimento acque meteoriche

| canali di gronda hanno la funzione diraccogliere e smalfire (attraverso i pluviali) le acque meteoriche dalle coperture degli
edifici; essi si sviluppano lungo la linea di gronda e la loro forma e dimensione dipendono dalla quantitd d'acqua che deve
essere convogliata.

| canali di gronda sono suddivisi, secondo la norma UNIEN 612, in:

- canali di gronda di classe X o di classe Y a seconda del diametro della nervatura o del modulo equivalente.

Quando un prodotto € stato definito di classe X & conforme anche ai requisiti previsti per la classe Y. | canaliin acciaio
devono essere realizzati con materie di prima qualita.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.02.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisifi: Visivi

Classe di Esigenza: Aspefto

| canali di gronda e le pluviali devono essere realizzati nel rispetto della regola d'arte ed essere privi di difetti
superficiali.

Prestazioni:

Le superfici interna ed esterna dei canali di gronda e delle pluviali devono essere lisce, pulite e prive di
rigature, cavitd e altri difetti di superficie. Gli spessori minimi del materiale utilizzato devono essere quelli
indicati dalla norma UNI EN 612 con le tolleranze indicate dalla stessa norma.

Livello minimo della prestazione:
Le caratteristiche dei canali e delle pluviali dipendono dalla qualitd e dalla quantitd del materiale utilizzato
per la fabbricazione. In particolare si deve fare riferimento alle norme UNI di settore.

04.03.02.R02 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di gronda e le pluviali devono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la
stabilitd e la funzionalita dellintero impianto di smaltimento acque.

Prestazioni:

| canali di gronda e le pluviali devono essere idonei a resistere all'azione del vento in modo da assicurare
durata e funzionalitd nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. L'azione del vento da
considerare & quella prevista dal D.M. 17.1.2017, tenendo conto dell'altezza dell'edificio e della forma della
copertura.

Livello minimo della prestazione:
La capacitd diresistenza al vento pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalitd ed i
tempi previsti dalla normativa UNI.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.02.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalitd dei colori e scomparsa del colore originario.

04.03.02.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolaritd della sovrapposizione
degli stessi.

04.03.02.A03 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e diincrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

04.03.02.A04 Difefti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio

Manuale di Manutenzione Pag. 188



Difefti nella posa degli elementi e/o accessori di copertura con conseguente rischio di errato deflusso delle
acque meteoriche.

04.03.02.A05 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

04.03.02.A06 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di
giacitura delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita
dei materiali, all'area geografica diriferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle
stesse.

04.03.02.A07 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

04.03.02.A08 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimit & di superfici o
giunti degradati.

04.03.02.A09 Mancanza cerlificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.02.C01 Controllo qualitd materiali

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che i materiali utilizzati siano dotati di certificazione ecologica e che il loro utilizzo non comporti
emissioni nocive che possano danneggiare il sistema.

e Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche.
* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza cerfificazione ecologica.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.02.101 Ripristino canali di gronda

Cadenza: quando occorre

Ripristino dei canali di gronda dei relativi elementi di fissaggio. Riposizonamento degli elementi di raccoltain
funzione delle superfici di copertura servite e delle pendenze previste. Sistemazione delle giunzioni mediante
I'utilizzo di materiali analoghi a quelli preesistenti.

* Ditte specializzate: Lattoniere-canalista.

Elemento Manutenibile: 04.03.03
Pozzetti con scarico laterale

Unita Tecnologica: 04.03
Impianto di smaltimento acque meteoriche

| pozzetti con scarichi laterali sono utilizzati per avere la continuitda tra gli scarichi d 'acqua e le zone impermeabilizzate; in
genere sono realizzati in materiale termoplastico e sono progettati e realizzati per essere saldati alle membrane bituminose.

ANOMALIE RISCONTRABILI
04.03.03.A01 Accumulo di grasso
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Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condofti.

04.03.03.A02 Difetti di ancoraggio
Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio dei pozzetti.

04.03.03.A03 Difetfti di tenuta
Difefti di tenuta dei pozzeftti per cui si verificano infiltrazioni di acqua.

04.03.03.A04 Incrostazioni
Accumulo di materiale e diincrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

04.03.03.A05 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

04.03.03.A06 Odori sgradevoli
Setticitd delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e
aggressioni chimiche rischiose per la salute delle persone.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.03.C01 Controllo qualita delle acque meteoriche

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Analisi

Verificare che non ci siano sostanze inquinanti allinterno delle acque da recuperare dovute a rilasci e/o reazioni
da parte dei materiali costituenti i collettori.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche.
* Anomalie riscontrabili: 1) Accumulo di grasso; 2) Incrostazioni; 3) Odori sgradevoli.
« Ditte specializzate: Biochimico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.03.101 Reintegro pozzetti
Cadenza: quando occorre
Reintegro dei pozzetti e dei relativi elementi di fissaggio.

* Ditte specializzate: Lattoniere-canailista.

Elemento Manutenibile: 04.03.04
Pozzetti e caditoie

Unita Tecnologica: 04.03
Impianto di smaltimento acque meteoriche

| pozzetti sono dei dispositivi di scarico la cui sommit & & costituita da un chiusino o da una griglia e destinati a ricevere le
acque reflue attraverso griglie o atfraverso tubi collegati al pozzetto.

| pozzetti e le caditoie hanno la funzione di convogliare nella rete fognaria, per lo smaltimento, le acque di scarico usate e/o
meteoriche provenienti da piu origini (strade, pluviali, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.04.R01 (Attitudine al) controllo della portata

Classe di Requisiti: Funzionalitd d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono garantire in ogni momento la portata e la pressione richiesti
dallimpianto.

Prestazioni:
| pozzetti devono essere realizzati ed assemblati in modo da garantire la portata dellimpianto che deve
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essere verificata in sede di collaudo (ed annotata sul certificato di collaudo) e successivamente con
ispezioni volte alla verifica di detti valori.

Livello minimo della prestazione:

La portata dei pozzetti viene accertata eseguendo la prova indicata dalla norma UNI EN 1253-2. |l pozzetto
deve essere montato in modo da essere ermetico allacqua che deve entrare solo dalla griglia; la portata €
ricavata dal massimo afflusso possibile in conformitd ai requisiti specificati nel prospetto 3 della norma UNI EN
1253-1.

04.03.04.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere idonei ad impedire fughe dei fluidi assicurando cos i la
durata e la funzionalitd nel tempo.

Prestazioni:
| materiali utilizzati per la realizzazione dei pozzetti devono assicurare il controllo della tenuta in condizioni di
pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

La capacitd di tenuta delle caditoie e dei pozzetti pud essere verificata mediante prova da effettuarsi con
le modalitd ed i tempi previsti dalla norma UNI EN 1253-2. Montare la scatola sifonica (con uscita chiusa e
tutte le entrate laterali sigillate) sul dispositivo di prova; sottoporre la scatola ad una pressione idrostatica di
400 Pa utilizzando le valvole by-pass.

Chiudere la serranda e aprire lentamente dopo circa 5 secondi; ripetere fino a quando la scatola non perde
piu acqua (comunque fino ad un massimo di 5 volte).

04.03.04.R03 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Prestazioni:
| materiali utilizzati per la realizzazione dei pozzetti non devono produrre o riemettere sostanze o odori
sgradevoli durante il loro ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:

L'ermeticita degli elementi pud essere accertata effettuando la prova indicata dalla norma UNI EN 1253-2.
Riempire la scatola sifonica con acqua ad una pressione di 200 Pa; dopo 15 minuti verificare eventuali
perdite di acqua (evidenziate dalla diminuzione della pressione statica) ed interrompere la prova se dopo 2
minuti la pressione non si € stabilizzata.

04.03.04.R04 Pulibilita

Classe di Requisiti: Di manutenibilit &

Classe di Esigenza: Gestione

Le caditoie ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere facilmente pulibili per assicurare la funzionalit a
dellimpianto.

Prestazioni:
| materiali utilizzati per la realizzazione dei pozzetti devono essere faciimente autopulibiliin modo da evitare
depositi di materiale che possa comprometterne il regolare funzionamento dellimpianto.

Livello minimo della prestazione:

Per la verifica della facilitd di pulizia si effettua una prova cosi come descritto dalla norma UNI EN 1253-2.
Immettere nel pozzetto, attraverso la griglia, 200 cm3 di perline di vetro del diametro di 5 mm a una velocitd
costante e uniforme per 30 s. Continuando ad alimentare I'acqua per ulteriori 30 s bisogna misurare il volume
in cm3 delle perline di vetro uscite dal pozzetto. La prova deve essere eseguita per tre volte per ogni
velocitd di mandata e deve essere considerata la media dei tre risultati ottenuti per ciascuna prova.

04.03.04.R05 Resistenza alle temperature e a sbalzi di temperatura

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

| pozzetti ed i relativi dispositivi di tenuta devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture se sottoposti all'azione di temperature elevate o a sbalzi delle stesse.
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Prestazioni:
| pozzetti devono essere realizzati con materiali in grado di resistere alle temperature ed agli sbalzi termici
prodotti dalle condizioni di funzionamento senza per cid deteriorarsi o perdere le proprie caratteristiche.

Livello minimo della prestazione:

La capacita diresistere alle temperature e/o agli sbalzi delle stesse dei pozzetti viene accertata con la prova

descritta dalla norma UNI EN 1253-2. Secondo tale prova si fa entrare I'acqua attraverso la griglia o
attraverso I'entrata laterale nel seguente modo:

-0,51/s di acqua calda alla temperatura di 93 °C per circa 60 secondi;

- pausa di 60 secondi;

-0,51/s di acqua fredda alla temperatura di 15 °C per 60 secondi;

- pausa di 60 secondi.

Ripetere questo ciclo per 1500 volte o in alternativa per 100 h. La prova viene considerata valida se non si
verificano deformazioni o variazioni dall’aspetto della superficie dei componenti.

04.03.04.R06 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le caditoie ed i pozzetti devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni in modo da garantire la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:
Le caditoie ed i pozzetti devono essere realizzati con materiali idonei ad assicurare stabilit & e resistenza
all'azione di sollecitazioni meccaniche che dovessero verificarsi durante il ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:

| pozzetti sono classificati in base alla loro resistenza al carico nelle seguenti classi:
-H 1,5 (per tetti piani non praticabili);

- K 3 (aree senza traffico veicolare);

- L15 (aree con leggero traffico veicolare);

- M 125 (aree con traffico veicolare).

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.04.A01 Difetti ai raccordi o alle tubazioni
Perdite del fluido in prossimitd di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

04.03.04.A02 Difetti dei chiusini
Rottura delle piastre di copertura dei pozzetti o chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal posati o sporgenti.

04.03.04.A03 Erosione
Erosione del suolo all’esterno dei tubi che e solitamente causata dall’infiltfrazione di terra.

04.03.04.A04 Intasamento
Incrostazioni o otturazioni delle griglie dei pozzetti dovute ad accumuli di materiale dirisulta quali fogliame,
vegetazione, ecc.

04.03.04.A05 Odori sgradevoli
Setticitd delle acque di scarico che pud produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e
aggressioni chimiche rischiose per la salute delle persone.

04.03.04.A06 Accumulo di grasso
Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

04.03.04.A07 Incrostazioni
Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condofti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare lo stato generale e lintegritd della griglia e della piastra di copertura dei pozzetti, della base di
appoggio e delle pareti laterali.
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e Requisiti da verificare: 1) Assenza della emissione di odori sgradevoli; 2) (Attitudine al) controllo della tenuta; 3)
Pulibilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti dei chiusini; 2) Infasamento.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

04.03.04.C02 Controllo qualita delle acque meteoriche

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Analisi
Verificare che non ci siano sostanze inquinanti all'interno delle acque da recuperare dovute a rilasci e/o reazioni
da parte dei materiali costituenti i collettori.
e Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche.
¢ Anomalie riscontrabili: 1) Accumulo di grasso; 2) Incrostazioni; 3) Odori sgradevoli.
* Ditte specializzate: Biochimico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.04.101 Pulizia
Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire una pulizia dei pozzetti mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 04.03.05
Scossaline

Unita Tecnologica: 04.03
Impianto di smaltimento acque meteoriche

Le scossaline sono dei dispositivi che hanno la funzione di fissare le guaine impermeabilizzanti utilizzate in copertura alle varie
strutture che possono essere presenti sulla copertura stessa (parapetti, cordoli, ecc.). Le scossaline possono essere realizzate
con vari materiali:

- acciaio dolce;

- lamiera di acciaio con rivestimento metallico a caldo;

- lamiera di acciaio con rivestimento di zinco-alluminio;

- lamiera di acciaio con rivestimento di alluminio-zinco;

- acciaio inossidabile;

-rame;

- alluminio o lega di alluminio conformemente;

- cloruro di polivinile non plastificato (PVC-U).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.05.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le scossaline devono essere realizzate nel rispetto della regola d'arte ed essere prive di difetti superficiali.

Prestazioni:

Le superfici interna ed esterna delle scossaline devono essere lisce, pulite e prive dirigature, cavit a e altri
difetti di superficie. Gli spessori minimi del materiale ufilizzato devono essere quelli indicati dalla norma UNI EN
612 con le tolleranze indicate dalla stessa norma.

Livello minimo della prestazione:
Le prescrizioni minime da rispettare, in base al materiale, sono quelle indicate dalle norme specifiche per il
fipo di materiale con cui sono realizzate.
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04.03.05.R02 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilit &

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le scossaline devono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non comprometterne la stabilitd e la
funzionalitd.

Prestazioni:

Le scossaline devono essere idonee a resistere all'azione del vento in modo da assicurare durata e
funzionalitd nel tempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. L'azione del vento da considerare &
quella prevista dal D.M. Infrastrutture e Trasporti 17.1.2018 tenendo conto dell'altezza dell'edificio e della
forma della copertura.

Livello minimo della prestazione:
La capacita diresistenza al vento puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i
tempi previsti dalla normativa UNL.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.05.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalitd dei colori e scomparsa del colore originario.

04.03.05.A02 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

04.03.05.A03 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa irregolarita della sovrapposizione
degli stessi.

04.03.05.A04 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e diincrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

04.03.05.A05 Difetti di montaggio
Difefti nella posa in opera degli elementi (difetti di raccordo, di giunzione, di assemblaggio).

04.03.05.A06 Difetti di serraggio
Difefti di serraggio delle scossaline per cui si verificano problemi di fenuta della guaina impermeabilizzante.

04.03.05.A07 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

04.03.05.A08 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimit & di superfici o
giunti degradati.

04.03.05.A09 Mancanza cerlificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.05.C01 Controllo qualitd materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilitd dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro
utilizzo non comporti emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza cerfificazione ecologica.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.05.101 Serraggio scossaline
Cadenza: ogni 6 mesi
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Serraggio dei bulloni e dei dispositivi di tenuta delle scossaline.
« Ditte specializzate: Lattoniere-canalista.

Elemento Manutenibile: 04.03.06
Scossaline in lamiera di acciaio

Unita Tecnologica: 04.03
Impianto di smaltimento acque meteoriche

Le scossaline sono dei dispositivi che hanno la funzione di fissare le guaine impermeabilizzanti utilizzate in copertura alle varie
strutture che possono essere presenti sulla copertura stessa (parapetti, cordoli, ecc.). Le scossaline in lamiera metallica possono
essere rivestite con vari materiali:

- lamiera di acciaio con rivestimento metallico a caldo;

- lamiera di acciaio con rivestimento di zinco-alluminio;

- lamiera di acciaio con rivestimento di alluminio-zinco;

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

04.03.06.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspefto

Le scossaline devono essere realizzate nel rispetto della regola d'arte ed essere prive di difetti superficiali.

Prestazioni:

Le superfici interna ed esterna delle scossaline devono essere lisce, pulite e prive dirigature, cavit d e altri
difetti di superficie. Gli spessori minimi del materiale ufilizzato devono essere quelli indicati dalla normativa
specifica con le tolleranze indicate dalla stessa norma.

Livello minimo della prestazione:
Le prescrizioni minime da rispettare, in base al materiale, sono quelle riportate nelle norme UNI di setftore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

04.03.06.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalitd dei colori e scomparsa del colore originario.

04.03.06.A02 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

04.03.06.A03 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolaritd della sovrapposizione
degli stessi.

04.03.06.A04 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e diincrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

04.03.06.A05 Difefti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi e/o accessori di copertura con conseguente rischio di fissaggio delle guaine
impermeabilizzanti.

04.03.06.A06 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

04.03.06.A07 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

04.03.06.A08 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimit & di superfici o
giunti degradati.
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04.03.06.A09 Difefti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio.
Difefti nella posa degli elementi e/o accessori di copertura con conseguente rischio di errato deflusso delle
acque meteoriche.

04.03.06.A10 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.06.C01 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la stabilitd dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e che il loro
utilizzo non comporti emissioni nocive.

* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza cerfificazione ecologica.
* Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

04.03.06.101 Reintegro scossaline

Cadenza: ogni anno

Reintegro delle scossaline e degli elementi di fissaggio. Sistemazione delle giunzioni mediante | 'utilizzo di materiali
analoghi a quelli preesistenti.

* Ditte specializzate: Lattoniere-canalista.

04.03.06.102 Serraggio scossaline

Cadenza: ogni 6 mesi
Serraggio dei bulloni e dei dispositivi di tenuta delle scossaline.

* Ditte specializzate: Lattoniere-canailista.

Manuale di Manutenzione Pag. 196



INDICE

1) PIANO DI MANUTENZIONE pag. 3
2) Cemento Armato pag. 4
" 1) Opere di fondazioni superficiali pag. 5
1) Travirovesce in c.q. pag. 6
" 2) Strutture in elevazione in c.q. pag. 8
1) Travi pag. 9
2) Pareti pag. 11
3) Solette pag. 12
4) Pilastri pag. 14
" 3) Solai pag. 17
1) Solai con travettiin c.a.p. pag. 19
3) Edilizia pag. 21
" 1) Coperture inclinate pag. 22
" 1) Canali di gronda e pluviali pag. 31
2) Compluvio in alluminio-rame pag. 32
3) Membrane in teli bituminosi pag. 33
4) Strato di tenuta in coppi pag. 35
5) Strato di tenuta in tegole pag. 37
6) Teli sintetici pag. 39
" 2) Pareti esterne pag. 42
1) Murature in blocchi portanti per zone sismiche in cls alleggerito pag. 53
2) Murature in blocchi rettificati per murature in zone sismiche pag. 55
3) Murature in mattoni pag. 58
4) Murature in pietra pag. 60
5) Murature intfonacate pag. 62
" 3) Recinzioni e cancelli pag. 65
" 1) Cancelli a battente in grigliati metallici pag. 67
2) Cancelliin ferro pag. 68
3) Guide di scorrimento pag. 69
4) Paletti per recinzione in ferro zincati pag. 70
5) Recinzioni in ferro pag. 71
6) Recinzioni in mattoni pag. 72
7) Recinzioni in rete plastificata pag. 73
8) Automatismi pag. 74
9) Cancelli scorrevoliin ferro pag. 75
" 4) Rivestimenti esterni pag. 77
1) Intonaco pag. 80

Manuale di Manutenzione Pag. 197



" 5) Pavimentazioni esterne

" 6) Parapetti

" 7) Aree a verde

4) Opere stradali

2) Rivestimenti e prodotti ceramici

3) Tinteggiature e decorazioni

1) Pavimentazioni in calcestruzzo lavato

2) Rivestimenti ceramici

3) Rivestimenti in graniglie e marmi

4) Rivestimenti in gres porcellanato

1) Accessori per Balaustre

2) Balaustre in acciaio inox

1) Alberi

2) Altre piante

3) Arbusti e cespudgli

4) Bande di fissaggio

5) Fioriere

6) Ghiaia e pietrisco

7) Lampioni in acciaio

8) Pavimentazioni e percorsi in ghiaietto stabilizzato

9) Prati tappezzanti

10) Rubinetti

11) Tappeti erbosi

12) Tutori

8) Arredo urbano

1) Cestini portarifiuti in acciaio inox

2) Contenitori per rifiuti differenziati

3) Fontanelle

4) Panchine in pietra

5) Panchine in cemento

6) Sedute

1) Strade

1) Carreggiata

2) Pavimentazione stradale in bitumi

3) Canalette

2) Segnaleftica stradale orizzontale

1) Strisce di delimitazione

2) Strisce longitudinali

3) Strisce trasversali

4) Vernici segnaletiche

Manuale di Manutenzione



5) Impianti pag. 142

" 1) Impianto elettrico pag. 143
1) Canalizzazioniin PVC pag. 146
2) Contatore di energia pag. 147
3) Prese e spine pag. 148
4) Quadri di bassa tensione pag. 149
" 2) Impianto diilluminazione pag. 152
" 1) Diffusori pag. 156
2) Lampade ad incandescenza pag. 157
3) Lampade ad induzione pag. 158
4) Lampioni a braccio pag. 159
5) Lampioni singoli pag. 162
6) Paliin acciaio pag. 164
" 3) Impianto di smaltimento acque meteoriche pag. 167
" 1) Canali di gronda e pluvialiin rame pag. 169
" 2) Canaliin acciaio pag. 170
" 3) Pozzetti con scarico laterale pag. 172
" 4) Pozzetti e caditoie pag. 173
" 5) Scossaline pag. 175
" 6) Scossaline in lamiera di acciaio pag. 177

Manuale di Manutenzione Pag. 199



