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1 - NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Le fasi di analisi e verifica della struttura sono state condotte in accordo alle seguenti disposizioni
normative, per quanto applicabili in relazione al criterio di calcolo adoftato dal progettista,
evidenziato nel prosieguo della presente relazione:

Legge 5 novembre 1971 n. 1086 (G.U. 21 dicembre 1971 n. 321)
“Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica™.

Legge 2 febbraio 1974 n. 64 (G.U. 21 marzo 1974 n. 76)

“Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche .

Indicazioni progettive per le nuove costruzioni in zone sismiche a cura del Ministero per la Ricerca
scientifica - Roma 1981.

D. M. Infrastrutture Trasporti 17/01/2018 (G.U. 20/02/2018 n. 42 - Suppl. Ord. n. 8)
“Aggiornamento delle Norme tecniche per le Costruzioni”.

Inoltre, in mancanza di specifiche indicazioni, ad integrazione della norma precedente e per
quanto con esse non in contrasto, sono state utilizzate le indicazioni contenute nelle seguenti
norme:

Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP. (G.U. Serie Generale n. 35 del 11/02/2019 - Suppl. Ord. n.
5)

Istruzioni per I'applicazione dell'«Aggiornamento delle "Norme tecniche per le costruzioni'y di cui al
decreto ministeriale 17 gennaio 2018.

3 - MATERIALI IMPIEGATI E RESISTENZE DI CALCOLO

Tutti i materiali strutturali impiegati devono essere muniti di marcatura "CE", ed essere conformi alle
prescrizioni del "REGOLAMENTO (UE) N. 305/2011 DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO del
9 marzo 2011", in merito ai prodotti da costruzione.

Per la realizzazione dell’opera in oggetto saranno impiegati i seguenti materiali:

MATERIALI CALCESTRUZZO ARMATO

Caratteristiche calcestruzzo armato

Nia Ok ari E G Ceia Stz Rex Rem ZoRek 9c fea fera feim N nAc
[N/m3] [1/°C] [N/mm?] [N/mm?] [%] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Cls C28/35_B450C - (C28/35)
001 25000 | 0,000010 32588 13578 60| P 35,00 - 0.85 1,50 16,46 1,32 3,40 15 002
Cls C25/30_B450C - (C25/30)
003 25000 | 0,000010 31447 13103 60| P 30,00 - 0.85 1,50 14,11 1,19 3,07 15 002
LEGENDA:
Nig Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.
gk Peso specifico.
ari Coefficiente di dilatazione termica.
E Modulo elastico normale.
G Modulo elastico tangenziale.
Ceria Coefficiente diriduzione del Modulo elastico normale per Andalisi Sismica [E sisma = E Cerid |.
Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetfto (Nuovo).
Rek Resistenza caratteristica cubica.
Rem Resistenza media cubica.
%R Percentuale diriduzione della R ck
[ Coefficiente parziale di sicurezza del materiale.
fea Resistenza di calcolo a compressione.
feta Resistenza di calcolo a frazione.
fetm Resistenza media a trazione per flessione.
n Ac Identificativo, nella relativa tabella materiali, dellacciaio utilizzato: [-] = parametro NON significativo per il materiale.
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MATERIALI ACCIAIO

Caratteristiche acciaio

Nig (¢ ]3 ari E G Stz LMT fyi fic fya fia g gw  Om QN‘\I3,SL gMEs,SL NCmgM7cm
[N/m3] [1/°C] [N/mm?]  [N/mm?] [N/mm?] ' [N/mm?] | [N/mm?] | [N/mm?]

Acciaio B450C - Acciaio in Tondini - (B450C)

002 78500 O’OOOO(]) (2)(])8 80769 P - 450,00 - 391,30 - 1,151 - - - - - -

LEGENDA:

Nid Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali.

gk Peso specifico.

ar,i Coefficiente di dilatazione termica.

E Modulo elastico normale.

G Modulo elastico tangenziale.

Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo).

LMT Campo di validita in termini di spessore t, (per profili, piastre, saldature) o diametro, d (per bulloni, tondini, chiodi, viti,

spinofti)

fyx Resistenza caratteristica allo snervamento

fiic Resistenza caratteristica a rottura

fya Resistenza di calcolo

fra Resistenza di calcolo a Rottura (Bulloni).

Os Coefficiente parziale di sicurezza allo SLV del materiale.

gmi Coefficiente parziale di sicurezza per instabilit &.

am2 Coefficiente parziale disicurezza per sezioni tese indebolite.

gmssiv  Coefficiente parziale di sicurezza per scorrimento allo SLV (Bulloni).

gM3 SLE Coefficiente parziale di sicurezza per scorrimento allo SLE (Bulloni).

gm7 Coefficiente parziale di sicurezza precarico di bulloni ad alta resistenza (Bulloni - NCnt = con serraggio NON controllato; Cnt
= con serraggio confrollato). [-] = parametro NON significativo per il materiale.

NOTE [-] = Parametro non significativo per il materiale.

TENSIONI AMMISSIBILI ALLO SLE DEI VARI MATERIALI

Tensioni ammissibili allo SLE dei vari materiali

Materiale SL Tensione di verifica Sd,amm
[N/mm?]
Cls C28/35_B450C Caratteristica(RARA) Compressione Calcestruzzo 17,43
Quasi permanente Compressione Calcestruzzo 13,07
Acciaio B450C Caratteristica(RARA) Trazione Acciaio 360,00
Cls C25/30_B450C Caratteristica(RARA) Compressione Calcestruzzo 14,94
Quasi permanente Compressione Calcestruzzo 11,21
LEGENDA:
SL Stato limite di esercizio per cui si esegue la verifica.
Sd.amm Tensione ammissibile per la verifica.
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| valori dei parametri caratteristici dei suddetti materiali sono riportati anche nei “Tabulati di
calcolo”, nella relativa sezione.

Tutti i materiali impiegati dovranno essere comunque verificati con opportune prove di laboratorio
secondo le prescrizioni della vigente Normativa.

| diagrammi costitutivi degli elementi in calcestruzzo sono stati adottatfi in conformita alle
indicazioni riportate al §4.1.2.1.2.1 del D.M. 2018; in particolare per le verifiche effeftuate a
pressoflessione retta e pressoflessione deviata € adottato il modello (a) riportato nella seguente
figura.

A

(8] O )
fcd fcd fcd 1T

- | - -

ECE E\r:u Eca Ecu £ Ecd E|c:u £

(a) (b) (c)

Diagrammi di calcolo tensione/deformazione del calcestruzzo.

£

| valori di deformazione assunti sono:
ec2 = 0,0020; ecu2 = 0,0035.

| diagrammi costitutivi dell’acciaio sono G“ G“
stati  adottati in conformitd alle
indicazioni riportate al §4.1.2.1.2.2 del
D.M. 2018; in parficolare & adottato I  fyd T fya T - -
modello elastico perfettamente
plastico tipo (b) rappresentato nella arctgEs arctgEg

figura sulla destra. | - - -
La resistenza di calcolo & data da €y EugEuk € €yd €
fu/gs. I coefficiente di sicurezza gs si

assume pari a 1,15. (a) (b)

kfyd _
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